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Федеральнаярабочаяпрограммапоучебномупредмету«Математика»(углублён

ныйуровень)(далеесоответственно–

программапоматематике,математика)включаетпояснительнуюзаписку,содержание

обучения,планируемыерезультатыосвоенияпрограммыпоматематике,тематическо

епланирование. 

Пояснительная записка отражает общие цели и задачи изучения 

математики,характеристикупсихологическихпредпосылоккеёизучениюобучающи

мися,местовструктуреучебногоплана,атакжеподходыкотборусодержания,копредел

ениюпланируемыхрезультатовикструктуретематическогопланирования. 

Содержаниеобученияраскрываетсодержательныелинии,которыепредлагаютс

я для обязательного изучения в каждом классе на уровне 

среднегообщегообразования. 

Планируемыерезультатыосвоенияпрограммыпоматематикевключаютличност

ные,метапредметныерезультатызавесьпериодобучениянауровнесреднего общего 

образования,атакжепредметные достиженияобучающегосязакаждыйгодобучения. 

 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 

Программа по математике углублённого уровня для обучающихся на 

уровнесреднегообщегообразованияразработананаосновеФГОССООсучётомсовре

менныхмировыхтребований,предъявляемыхкматематическомуобразованию,итрад

ицийроссийскогообразования.   Реализация   

программыпоматематикеобеспечиваетовладениеключевымикомпетенциями,соста

вляющимиосновудлясаморазвитияинепрерывногообразования,целостность 

общекультурного, личностного и познавательного развития 

личностиобучающихся. 

В программе по математике учтены идеи и положения «Концепции 

развитияматематическогообразования  в  Российской  Федерации».  В  

соответствиис названием концепции математическое образование должно, в 

частности, решатьзадачу обеспечениянеобходимого 

странечислаобучающихся,математическаяподготовкакоторыхдостаточнадляпродо

лженияобразованияпоразличнымнаправлениям, включая преподавание 

математики, математические 

исследования,работувсфереинформационныхтехнологийидругих,атакжеобеспече

ниядля каждого обучающегося возможности достижения математической 

подготовкивсоответствииснеобходимымемууровнем.Именнонарешениеэтихзадач

нацеленапрограммапоматематикеуглублённогоуровня. 

Вэпохуцифровойтрансформациивсехсферчеловеческойдеятельностиневозмо

жностатьобразованнымсовременнымчеловекомбезхорошейматематическойподгот

овки.Этообусловленотем,чтовнашиднирастётчисло 
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специальностей,связанных  с  непосредственным  применением  

математики:ивсфереэкономики,и   вбизнесе,   и   втехнологическихобластях,   и   

дажевгуманитарныхсферах.Такимобразом,кругобучающихся,длякоторыхматемат

икастановитсязначимымпредметом,фундаментомобразования,существенно 

расширяется. В него входят не только обучающиеся, 

планирующиезаниматьсятворческойиисследовательскойработойвобластиматемат

ики,информатики, физики, экономики и в других областях, но и те, кому 

математиканужнадляиспользованиявпрофессиях, 

несвязанныхнепосредственносней. 

Прикладнаязначимостьматематикиобусловленатем,чтоеёпредметомявляются 

фундаментальные структуры нашего мира: пространственные формы 

иколичественныеотношения,функциональныезависимостиикатегориинеопределён

ности,отпростейших,усваиваемых   внепосредственномопыте,до достаточно 

сложных, необходимых для развития научных и технологическихидей. Без 

конкретных математических знаний затруднено понимание принциповустройства 

и использования современной техники, восприятие и 

интерпретацияразнообразнойсоциальной,экономической,политическойинформац

ии,малоэффективнаповседневнаяпрактическаядеятельность.Вомногихсферахпроф

ессиональнойдеятельноститребуютсяумениявыполнятьрасчёты,составлятьалгорит

мы,применятьформулы,проводитьгеометрическиеизмеренияипостроения, читать, 

обрабатывать, интерпретировать и представлять 

информациюввидетаблиц,диаграммиграфиков,пониматьвероятностныйхарактерсл

учайныхсобытий. 

Одновременно с расширением сфер применения математики в 

современномобществевсёболееважнымстановитсяматематическийстильмышления

,проявляющийсявопределённыхумственныхнавыках.Впроцессеизученияматемати

киварсеналприёмовиметодовмышлениячеловекаестественнымобразом 

включаются индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ исинтез, 

классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. 

Объектыматематическихумозаключений,правилаихконструированияраскрываютм

еханизмлогическихпостроений,способствуютвыработкеуменияформулировать,об

основыватьидоказыватьсуждения,темсамымформируютлогический   стиль     

мышления.    Ведущая     роль     принадлежит    математикев формировании 

алгоритмической компоненты мышления и воспитании 

уменийдействоватьпозаданнымалгоритмам,совершенствоватьизвестныеиконструи

роватьновые.Впроцессерешениязадач–

основыдляорганизацииучебнойдеятельностинаурокахматематики–

развиваютсятворческаяиприкладнаястороны мышления. 

Обучение математике даёт возможность развивать у обучающихся 

точную,рациональную и информативную речь, умение отбирать наиболее 

подходящиеязыковые,символические,графическиесредствадлявыражениясуждени
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йинаглядногоихпредставления. 
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Необходимымкомпонентомобщейкультурывсовременномтолкованииявляетс

яобщеезнакомствосметодамипознаниядействительности,представлениеопредмете

иметодематематики,егоотличияхотметодовестественныхигуманитарныхнаук,обос

обенностяхпримененияматематикидлярешениянаучных и прикладных задач. 

Таким образом, математическое образование 

вноситсвойвкладвформированиеобщейкультурычеловека. 

Изучениематематикиспособствуетэстетическомувоспитаниючеловека,поним

аниюкрасотыиизяществаматематическихрассуждений,восприятиюгеометрических

форм,усвоению идеисимметрии. 

Приоритетнымицелямиобученияматематикев10–

11классахнауглублённомуровнепродолжаютоставаться: 

формированиецентральныхматематическихпонятий(число,величина,геометр

ическаяфигура,переменная,вероятность,функция,производная,интеграл), 

обеспечивающих преемственность и перспективность 

математическогообразованияобучающихся; 

подведениеобучающихсянадоступномдлянихуровнекосознаниювзаимосвязи 

математики и окружающего мира, пониманию математики как 

частиобщейкультуры человечества; 

развитиеинтеллектуальныхитворческихспособностейобучающихся,познавате

льной активности, исследовательских умений, критичности 

мышления,интересакизучению математики; 

формированиефункциональнойматематическойграмотности:уменияраспозна

ватьматематические  аспекты  в  реальных  жизненных  

ситуацияхиприизучениидругихучебныхпредметов,проявлениязависимостейизако

номерностей,формулироватьихнаязыкематематикиисоздаватьматематические  

модели,  применять    освоенный    математический    

аппаратдлярешенияпрактико-

ориентированныхзадач,интерпретироватьиоцениватьполученныерезультаты. 

Основными линиями содержания математики в 10–11 классах 

углублённогоуровняявляются:«Числаивычисления»,«Алгебра»(«Алгебраическиев

ыражения»,«Уравненияинеравенства»),«Началаматематическогоанализа», 

«Геометрия»(«Геометрическиефигурыиихсвойства»,«Измерениегеометрическихв

еличин»),«Вероятностьистатистика».Данныелинииразвиваются параллельно, 

каждая в соответствии с собственной логикой, 

однаконенезависимооднаотдругой,автесномконтактеивзаимодействии.Кромеэтого

,их объединяет логическая составляющая, традиционно присущая математике 

ипронизывающаявсематематическиекурсыисодержательныелинии.Сформулирова

нное во ФГОС СОО требование «умение оперировать 

понятиями:определение,аксиома,теорема,следствие,свойство,признак,доказательс

тво,равносильныеформулировки,умениеформулироватьобратноеипротивоположн

ое    утверждение,    приводить    примеры    и    контрпримеры, 
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использоватьметодматематическойиндукции,проводитьдоказательныерассуждени

яприрешениизадач,оцениватьлогическуюправильностьрассуждений» относится 

ко всем учебным курсам, а формирование 

логическихуменийраспределяетсяповсемгодамобучениянауровнесреднегообщего

образования. 

В соответствии с ФГОС СОО математика является обязательным 

предметомнаданномуровнеобразования.Настоящейпрограммойпоматематикепред

усматриваетсяизучениеучебногопредмета«Математика»врамкахтрёхучебныхкурс

ов:«Алгебраиначаламатематическогоанализа»,«Геометрия», 

«Вероятность и статистика». Формирование логических умений 

осуществляетсянапротяжениивсехлет   обучения   науровнесреднего   

общегообразования,аэлементылогикивключаютсявсодержаниевсехназванныхвыш

еучебныхкурсов. 

Общее    количество    часов,    направленных    на     изучение    

математикинауглубленномуровне–544:в10классе–

272часа(8часоввнеделю),в11классе–272часа(8часоввнеделю). 
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ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫ 

ПОМАТЕМАТИКЕНАУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ 
 

 
ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

1) гражданскоговоспитания: 

сформированностьгражданскойпозицииобучающегосякакактивногоиответств

енногочленароссийскогообщества,представлениеоматематическихосновах 

функционирования различных структур, явлений, процедур 

гражданскогообщества (выборы, опросы и другое), умение взаимодействовать с 

социальнымиинститутамивсоответствиисихфункциямииназначением; 

2) патриотическоговоспитания: 

сформированность    российской    гражданской    идентичности,     

уважениякпрошломуи   настоящему   российской   математики,   ценностное   

отношениек достижениям российских математиков и российской математической 

школы,использованиеэтихдостиженийвдругихнауках,технологиях,сферахэкономи

ки; 

3) духовно-нравственноговоспитания: 

осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода,сформированностьнравстве

нногосознания,этическогоповедения,связанногоспрактическимприменениемдости

женийнаукиидеятельностьюучёного,осознаниеличноговкладавпостроениеустойчи

вогобудущего; 

4) эстетическоговоспитания: 

эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикуматематическихзакономернос

тей,объектов,   задач,   решений,   рассуждений,   

восприимчивостькматематическимаспектамразличныхвидовискусства; 

5) физическоговоспитания: 

сформированностьуменияприменятьматематическиезнаниявинтересахздоров

огоибезопасногообразажизни,ответственноеотношениексвоемуздоровью(здоровое

питание,сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,регулярная физическая 

активность), физическое совершенствование при занятияхспортивно-

оздоровительнойдеятельностью; 

6) трудовоговоспитания: 

готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к 

различнымсферампрофессиональнойдеятельности,связаннымсматематикойиеёпри

ложениями,умениесовершатьосознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыват

ьсобственные  жизненные  планы,  готовность  и  способностьк математическому 

образованию и самообразованию на протяжении всей жизни,готовность к 

активному участию в решении практических задач 

математическойнаправленности; 
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7) экологическоговоспитания: 

сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-

экономическихпроцессовнасостояниеприроднойисоциальнойсреды,осознаниеглоб

альногохарактераэкологическихпроблем,ориентациянаприменениематематически

хзнанийдлярешениязадачвобластиокружающейсреды,планирование поступков и 

оценки их возможных последствий для окружающейсреды; 

8) ценностинаучногопознания: 

сформированность мировоззрения, соответствующего современному 

уровнюразвития науки и общественной практики, понимание математической 

науки каксферы человеческой деятельности, этапов её развития и значимости для 

развитияцивилизации,овладениеязыком   математики   и   математической   

культуройкаксредствомпознаниямира,готовностьосуществлятьпроектнуюиисслед

овательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе. 

 
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Врезультатеизученияматематикинауровнесреднегообщегообразованияу 

обучающегося будут сформированы 

познавательныеуниверсальныеучебныедействия,коммуникативныеуниверсальные

учебныедействия,регулятивныеуниверсальныеучебныедействия,совместнаядеятел

ьность. 

 

Познавательныеуниверсальныеучебныедействия 

Базовыелогическиедействия: 

выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматематическихобъектов,п

онятий,отношениймежду 

понятиями,формулироватьопределенияпонятий,устанавливатьсущественный   

признак   классификации,   основаниядля 

обобщенияисравнения,критериипроводимогоанализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные; 

выявлятьматематические   закономерности,   взаимосвязи   и   

противоречиявфактах,данных,наблюденияхиутверждениях,предлагатькритериидл

явыявлениязакономерностейипротиворечий; 

делатьвыводысиспользованиемзаконовлогики,дедуктивныхииндуктивныхумо

заключений,умозаключенийпоаналогии; 

проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутверждений(прямы

еиотпротивного),выстраиватьаргументацию,приводитьпримерыиконтрпримеры,о

босновыватьсобственныесужденияивыводы; 

выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантоврешения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно 
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выделенныхкритериев). 
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Базовыеисследовательскиедействия: 

использовать вопросы  как исследовательский инструмент

 познания,формулироватьвопросы,фиксирующиепротиворечие,пробле

му,устанавливатьискомоеиданное,формироватьгипотезу,аргументироватьсвоюпоз

ицию,мнение;проводить самостоятельно спланированный

 эксперимент, исследование 

поустановлениюособенностейматематическогообъекта,явления,процесса,выявлен

июзависимостеймеждуобъектами,явлениями,процессами; 

самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампроведённо

го наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученныхрезультатов,выводовиобобщений; 

прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевыдвигатьпредположения

оегоразвитиивновыхусловиях. 

Работасинформацией: 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для ответа на 

вопросидлярешениязадачи; 

выбиратьинформациюизисточниковразличныхтипов,анализировать,системат

изироватьиинтерпретироватьинформациюразличныхвидовиформпредставления; 

структурироватьинформацию,представлятьеёвразличныхформах,иллюстриро

ватьграфически; 

оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированнымкритериям. 

 

Коммуникативныеуниверсальныеучебныедействия: 
восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиямии целями 

общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных 

иписьменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, 

комментироватьполученныйрезультат; 

входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,проблемы, 

решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения,сопоставлятьсвоисужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнар

уживать различие и сходство позиций, в корректной форме 

формулироватьразногласия,своивозражения; 

представлятьрезультатырешениязадачи,эксперимента,исследования,проекта,

самостоятельновыбиратьформатвыступлениясучётомзадачпрезентациииособенно

стейаудитории. 

 

Регулятивныеуниверсальныеучебныедействия 

Самоорганизация: 

составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешениясучётомиме

ющихсяресурсовисобственныхвозможностей,аргументироватьикорректироватьва
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риантырешенийсучётомновойинформации. 
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Самоконтроль: 

владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхдейств

ийимыслительныхпроцессов,ихрезультатов,владетьспособамисамопроверки,само

контроляпроцессаирезультатарешенияматематическойзадачи; 

предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешениизадачи,вноситько

ррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,данных,найденныхошибок,в

ыявленныхтрудностей; 

оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьпричиныдостиже

нияилинедостижениярезультатовдеятельности,находитьошибку,даватьоценкуприо

бретённомуопыту. 

 

Совместнаядеятельность: 
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыпри

решенииучебныхзадач,приниматьцельсовместнойдеятельности,планироватьорган

изациюсовместнойработы,распределятьвидыработ,договариваться,обсуждатьпроц

ессирезультатработы,обобщатьмнениянесколькихлюдей; 

участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения,обменмнений, 

«мозговыештурмы»ииные),выполнятьсвоючастьработыикоординировать 

своидействия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в 

общийпродуктпокритериям,сформулированнымучастниками взаимодействия. 

 
Предметные   результаты  освоения  федеральной  рабочей    программыпо 

математике представлены по годам обученияв рамках отдельных 

учебныхкурсоввсоответствующихразделахнастоящейпрограммы. 
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ФЕДЕРАЛЬНАЯРАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГОКУРСА 

«АЛГЕБРАИНАЧАЛАМАТЕМАТИЧЕСКОГОАНАЛИЗА» 
 

 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

Учебный курс «Алгебра и начала математического анализа» является 

однимизнаиболеезначимыхвпрограммесреднегообщегообразования,поскольку,сод

нойстороны,онобеспечиваетинструментальнуюбазу дляизучениявсехестественно-

научныхкурсов,асдругойстороны,формируетлогическоеиабстрактноемышлениеоб

учающихсянауровне,необходимомдляосвоенияинформатики,обществознания,   

истории,   словесности   и   других   

дисциплин.Врамкахданногоучебногокурсаобучающиесяовладеваютуниверсальны

мязыком     современной     науки,     которая     формулирует     свои     

достижениявматематическойформе. 

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает 

основудляуспешногоовладениязаконамифизики,химии,биологии,пониманияоснов

ныхтенденцийразвитияэкономикииобщественнойжизни,позволяеториентироватьс

явсовременныхцифровыхикомпьютерныхтехнологиях,уверенноиспользоватьихдл

ядальнейшегообразованияивповседневнойжизни.   В   то   же   время   овладение   

абстрактными   и   логическистрогими конструкциями алгебры и математического 

анализа развивает 

умениенаходитьзакономерности,обосновыватьистинность,доказывать   

утвержденияспомощьюиндукцииирассуждатьдедуктивно,использоватьобобщение

иконкретизацию,   абстрагирование    и    аналогию,    формирует    

креативноеикритическоемышление. 

Входеизученияучебногокурса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»обуч

ающиесяполучаютновыйопытрешенияприкладныхзадач,самостоятельногопострое

нияматематическихмоделейреальныхситуаций,интерпретацииполученных 

решений, знакомятся с примерами математических закономерностейв природе, 

науке и искусстве, с выдающимися математическими открытиями и ихавторами. 

Учебныйкурсобладаетзначительнымвоспитательнымпотенциалом,которыйре

ализуетсякакчерезучебныйматериал,способствующийформированиюнаучногомир

овоззрения,такичерезспецификуучебнойдеятельности,требующейпродолжительно

йконцентрациивнимания,самостоятельности,аккуратностииответственностизапол

ученныйрезультат. 

В основе методики обучения алгебре и началам математического 

анализалежит деятельностныйпринципобучения. 

В структуре учебного курса «Алгебра и начала математического 

анализа»выделеныследующиесодержательно-

методическиелинии:«Числаивычисления», 

«Функциииграфики»,«Уравненияинеравенства»,«Началаматематического 
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анализа»,«Множестваилогика».Всеосновныесодержательно-методическиелинии 

изучаются на протяжении двух лет обучения на уровне среднего 

общегообразования, естественно дополняя друг друга и постепенно насыщаясь 

новымитемами и разделами. Данный учебный курс является интегративным, 

посколькуобъединяет в себе содержание нескольких математических дисциплин, 

таких 

какалгебра,тригонометрия,математическийанализ,теориямножеств,математическая

логика и другие. По мере того как обучающиеся овладевают всё более 

широкимматематическимаппаратом,унихпоследовательноформируетсяисовершен

ствуетсяумение строить математическую модельреальной 

ситуации,применятьзнания,полученныеприизученииучебногокурса,длярешенияса

мостоятельносформулированнойматематическойзадачи,азатеминтерпретироватьс

войответ. 

Содержательно-

методическаялиния«Числаивычисления»завершаетформированиенавыковиспольз

ованиядействительныхчисел,котороебылоначато науровнеосновного общего 

образования.Науровнесреднего общегообразования особое внимание уделяется 

формированию навыков рациональныхвычислений, включающих в себя 

использование различных форм записи 

числа,умениеделатьприкидку,выполнятьприближённыевычисления,оцениватьчис

ловыевыражения,работатьсматематическимиконстантами.Знакомыеобучающимся 

множества натуральных, целых, рациональных и действительныхчисел 

дополняются множеством комплексных чисел. В каждом из этих 

множестврассматриваются свойственные ему специфические задачи и операции: 

делениенацело,оперированиеостаткаминамножествецелыхчисел,особыесвойствар

ациональныхииррациональныхчисел,арифметическиеоперации,атакжеизвлечение

корнянатуральнойстепенинамножествекомплексныхчисел.Благодаряпоследовател

ьномурасширениюкругаиспользуемыхчиселизнакомствусвозможностямиихприме

нениядлярешенияразличныхзадачформируетсяпредставление   о   единстве   

математики   как   науки   и   её   

роливпостроениимоделейреальногомира,широкоиспользуютсяобобщениеиконкре

тизация. 

Линия«Уравненияинеравенства»реализуетсянапротяжениивсегообученияна 

уровне среднего общего образования, поскольку в каждом разделе 

Программыпредусмотренорешениесоответствующихзадач.Врезультатеобучающи

есяовладеваютразличнымиметодамирешениярациональных,иррациональных,пока

зательных, логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств 

исистем,атакжезадач,содержащихпараметры.Полученныеуменияширокоиспользу

ются при исследовании функций с помощью производной, при 

решенииприкладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших 

значенийфункции. Данная содержательная линия включает в себя также 
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формированиеуменийвыполнятьрасчётыпоформулам,преобразованиярациональн

ых,иррациональныхитригонометрическихвыражений,атакжевыражений, 
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содержащихстепениилогарифмы.Благодаряизучениюалгебраическогоматериалапр

оисходитдальнейшееразвитиеалгоритмическогоиабстрактногомышленияобучающ

ихся,формируютсянавыкидедуктивныхрассуждений,работыс символьными 

формами, представления закономерностей и зависимостей в видеравенств  и  

неравенств.  Алгебра    предлагает    эффективные    инструментыдля решения 

практических и естественно-научных задач, наглядно 

демонстрируетсвоивозможностикакязыканауки. 

Содержательно-методическаялиния«Функциииграфики»теснопереплетается 

с другими линиями учебного курса, поскольку в каком-то 

смыслезадаётпоследовательностьизученияматериала.Изучениестепенной,показате

льной, логарифмической и тригонометрических функций, их свойств 

играфиков,использованиефункцийдлярешениязадачиздругихучебныхпредметов и 

реальной жизни тесно связано как с математическим анализом, так 

исрешениемуравненийинеравенств.Приэтомбольшоевниманиеуделяетсяформиров

аниюумениявыражатьформуламизависимостимеждуразличнымивеличинами, 

исследовать полученные функции, строить их графики. Материалэтой 

содержательной линии нацелен на развитие умений и навыков, 

позволяющихвыражатьзависимостимежду величинамив 

различнойформе:аналитической,графической и словесной. Его изучение 

способствует развитию 

алгоритмическогомышления,способностикобобщениюиконкретизации,использова

ниюаналогий. 

Содержательнаялиния«Началаматематическогоанализа»позволяетсуществен

норасширитькругкакматематических,такиприкладныхзадач,доступных 

обучающимся, так как у них появляется возможность строить графикисложных 

функций, определять их наибольшие и наименьшие значения, вычислятьплощади 

фигур и объёмы тел, находить скорости и ускорения процессов. 

Даннаясодержательная линия открывает новые возможности построения 

математическихмоделей  реальных   ситуаций,   позволяет   находить   наилучшее   

решениевприкладных,втомчислесоциально-

экономических,задачах.Знакомствососновамиматематическогоанализаспособству

етразвитиюабстрактного,формально-

логическогоикреативногомышления,формированиюуменийраспознаватьпроявлен

иязаконовматематикивнауке,техникеиискусстве.Обучающиеся узнают о 

выдающихся результатах, полученных в ходе 

развитияматематикикакнауки,иобихавторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает в 

себяэлементы теории множеств и математической логики. Теоретико-

множественныепредставленияпронизываютвеськурсшкольнойматематикиипредла

гаютнаиболееуниверсальныйязык,объединяющийвсеразделыматематикииеёприло

жений, 
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онисвязываютразныематематическиедисциплиныиихприложениявединоецелое.По

этомуважнодатьвозможностьобучающемусяпониматьтеоретико-

множественныйязыксовременнойматематикиииспользоватьего 
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для выражения своих мыслей. Другим важным признаком математики как 

наукиследуетпризнатьсвойственнуюейстрогостьобоснованийиследованиеопредел

ённымправилампостроениядоказательств.Знакомствосэлементамиматематической

логикиспособствуетразвитиюлогическогомышленияобучающихся,позволяетимстр

оитьсвоирассуждениянаосновелогическихправил,формирует 

навыкикритическогомышления. 

В учебном курсе «Алгебра и начала математического анализа» 

присутствуютосновыматематическогомоделирования,которыепризваныспособств

оватьформированию навыков построения моделей реальных ситуаций, 

исследованияэтихмоделейспомощьюаппаратаалгебрыиматематическогоанализа,и

нтерпретацииполученныхрезультатов.   Такиезадания   

вплетенывкаждыйизразделовпрограммы,посколькувесьматериалучебногокурсаши

рокоиспользуетсядлярешенияприкладныхзадач.Прирешенииреальныхпрактическ

их задач обучающиеся развивают наблюдательность, умение 

находитьзакономерности,абстрагироваться,использоватьаналогию,обобщатьиконк

ретизировать проблему. Деятельность по формированию навыков 

решенияприкладныхзадачорганизуетсявпроцессеизучениявсехтемучебногокурса 

«Алгебраиначаламатематическогоанализа». 

На изучение учебного курса «Алгебра и начала математического 

анализа»отводится272 часа:в 10 классе–136 часов (4часа в неделю),в 11классе–

136часов(4часавнеделю). 

 
СОДЕРЖАНИЕ 

ОБУЧЕНИЯ10КЛАСС 

Числаивычисления 

Рациональныечисла.Обыкновенныеидесятичныедроби,проценты,бесконечны

е периодические дроби. Применение дробей и процентов для 

решенияприкладныхзадачизразличныхотраслейзнаний иреальнойжизни. 

Действительныечисла.Рациональныеииррациональныечисла.Арифметически

е операции с действительными числами. Модуль 

действительногочислаиегосвойства.Приближённыевычисления,правилаокруглени

я,прикидкаиоценкарезультатавычислений. 

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование 

подходящейформызаписидействительныхчиселдлярешенияпрактическихзадачипр

едставленияданных. 

Арифметическийкореньнатуральнойстепенииегосвойства. 

Степень     с     рациональным     показателем     и     её     свойства,     

степеньсдействительнымпоказателем. 

Логарифмчисла.Свойствалогарифма.Десятичныеинатуральныелогарифмы. 
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Синус,косинус,тангенс,котангенсчисловогоаргумента.Арксинус,арккосинуси

арктангенсчисловогоаргумента. 

Уравненияинеравенства. 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень 

уравнения.Равносильныеуравненияиуравнения-

следствия.Неравенство,решениенеравенства. 

Основныеметодырешенияцелыхидробно-

рациональныхуравненийинеравенств. Многочлены от одной переменной. Деление 

многочлена на 

многочленсостатком.ТеоремаБезу.Многочленысцелымикоэффициентами.Теорема

Виета. 

Преобразованиячисловыхвыражений,содержащихстепениикорни. 

Иррациональныеуравнения.Основныеметодырешенияиррациональныхуравне

ний. 

Показательныеуравнения.Основныеметодырешенияпоказательныхуравнений

. 

Преобразованиевыражений,содержащихлогарифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы решения 

логарифмическихуравнений. 

Основные тригонометрические формулы.

 Преобразованиетригонометрическихвыражений.Решениетри

гонометрическихуравнений. 

Решениесистемлинейныхуравнений.Матрицасистемылинейныхуравнений.Оп

ределитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, 

вычислениеегозначения,применениеопределителядлярешениясистемылинейныху

равнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных 

уравнений.Исследованиепостроенноймодели спомощьюматриц и определителей. 

Построениематематическихмоделейреальнойситуацииспомощьюуравненийи

неравенств.Применениеуравненийинеравенствкрешениюматематическихзадачиза

дач изразличныхобластейнаукииреальнойжизни. 

Функциииграфики 

Функция,способызаданияфункции.Взаимнообратныефункции.Композиция 

функций. График функции. Элементарные преобразования графиковфункций. 

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.Промежутк

изнакопостоянства.Чётныеинечётныефункции.Периодическиефункции.Промежут

кимонотонностифункции.Максимумыиминимумыфункции.Наибольшееинаимень

шеезначенияфункциинапромежутке. 

Линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции.Элементарноеисследованиеипостроениеихграфиков. 

Степеннаяфункцияснатуральнымицелымпоказателем.Еёсвойстваиграфик.Сво

йстваиграфиккорняn-
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ойстепеникакфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем. 
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Показательнаяи  логарифмическая  функции,  их  свойства  и  графики. 

Использованиеграфиковфункцийдлярешенияуравнений. 

Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических 

функцийчисловогоаргумента. 

Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. 

Графикиреальныхзависимостей. 

Началаматематическогоанализа 

Последовательности,способызаданияпоследовательностей.Методматематиче

скойиндукции.Монотонныеиограниченныепоследовательности.Историявозникно

венияматематическогоанализакаканализабесконечномалых. 

Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии.Бесконечноубывающаягеометр

ическаяпрогрессия.Суммабесконечноубывающейгеометрическойпрогрессии.Лине

йныйиэкспоненциальныйрост.Числое.Формула сложныхпроцентов. 

Использование прогрессии для решения реальных задач прикладногохарактера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты 

графиковфункций.Свойствафункцийнепрерывных   на   отрезке.   Метод   

интерваловдлярешениянеравенств.Применениесвойствнепрерывныхфункцийдляр

ешениязадач. 

Перваяивтораяпроизводныефункции.Определение,геометрическийифизическ

ийсмыслпроизводной.Уравнениекасательной к графикуфункции. 

Производныеэлементарныхфункций.Производнаясуммы,произведения,частн

огоикомпозициифункций. 

Множестваилогика 

Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–

Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для описания 

реальныхпроцессови явлений,при решении задачиздругихучебныхпредметов. 

Определение,теорема,свойствоматематическогообъекта,следствие,доказатель

ство,равносильныеуравнения. 

 
11КЛАСС 

Числаивычисления 

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых 

чисел,наибольший общий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное 

(далее –

НОК),остатковпомодулю,алгоритмаЕвклидадлярешениязадачвцелыхчислах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы 

записикомплексногочисла.Арифметическиеоперациискомплекснымичислами.Изо

бражениекомплексныхчиселнакоординатнойплоскости.ФормулаМуавра.
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Корниn-

ойстепениизкомплексногочисла.Применениекомплексныхчиселдлярешенияфизиче

скихигеометрическихзадач. 

Уравненияинеравенства 

Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы 

исистемы-следствия.Равносильныенеравенства. 

Отборкорнейтригонометрическихуравненийспомощьютригонометрическойо

кружности. Решениетригонометрическихнеравенств. 

Основныеметодырешенияпоказательныхилогарифмическихнеравенств.Ос

новныеметодырешенияиррациональныхнеравенств. 

Основныеметодырешениясистемисовокупностейрациональных,иррациональ

ных,показательныхилогарифмическихуравнений. 

Уравнения,неравенстваисистемыспараметрами. 

Применениеуравнений,системинеравенствкрешениюматематическихзадач и 

задач из различных областей науки и реальной жизни, 

интерпретацияполученныхрезультатов. 

Функциииграфики 

Графиккомпозициифункций.Геометрическиеобразыуравненийинеравенствна

координатнойплоскости. 

Тригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики. 

Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические 

методырешениязадачспараметрами. 

Использованиеграфиковфункцийдляисследованияпроцессовизависимостей,к

оторыевозникаютприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреальнойжизни. 

Началаматематическогоанализа 

Применениепроизводнойкисследованиюфункцийнамонотонностьиэкстремум

ы.Нахождениенаибольшегоинаименьшегозначенийнепрерывнойфункциинаотрезк

е. 

Применениепроизводнойдлянахождениянаилучшегорешениявприкладныхзад

ачах,дляопределенияскоростииускоренияпроцесса,заданногоформулойилиграфик

ом. 

Первообразная,основноесвойствопервообразных.Первообразныеэлементарны

хфункций.Правиланахожденияпервообразных. 

Интеграл.Геометрическийсмыслинтеграла.Вычислениеопределённогоинтегр

алапоформулеНьютона–Лейбница. 

Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и 

объёмовгеометрическихтел. 

Примерырешенийдифференциальныхуравнений.Математическоемоделирова

ниереальныхпроцессовспомощьюдифференциальныхуравнений. 
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ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Кконцуобучения 

в10классеобучающийсяполучитследующиепредметныерезультатыпоотдельнымте

мамфедеральнойрабочейпрограммыучебногокурса 

«Алгебраиначаламатематическогоанализа»: 

Числаивычисления: 

свободнооперироватьпонятиями:рациональноечисло,бесконечнаяпериодичес

каядробь,проценты,иррациональноечисло,множестварациональныхидействительн

ыхчисел,модульдействительногочисла; 

применять дроби и проценты для решения прикладных задач из 

различныхотраслейзнанийиреальнойжизни; 

применятьприближённыевычисления,правилаокругления,прикидкуиоценкур

езультатавычислений; 

свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, 

использоватьподходящуюформузаписидействительныхчиселдлярешенияпрактиче

скихзадачипредставленияданных; 

свободнооперироватьпонятием:арифметическийкореньнатуральнойстепени; 

свободно оперировать понятием: степень с рациональным 

показателем;свободнооперироватьпонятиями:логарифмчисла,десятичныеинат

уральные 

логарифмы; 

свободно оперировать понятиями: синус, косинус, тангенс,

 котангенсчисловогоаргумента; 

оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс

 числовогоаргумента. 

Уравненияинеравенства: 

свободнооперироватьпонятиями:тождество,уравнение,неравенство,равносил

ьныеуравненияиуравнения-следствия,равносильныенеравенства; 

применятьразличныеметодырешениярациональныхидробно-

рациональныхуравнений,применятьметодинтерваловдля решениянеравенств; 

свободнооперироватьпонятиями:многочленотоднойпеременной,многочленсц

елымикоэффициентами,корнимногочлена,применятьделениемногочлена на 

многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решениязадач; 

свободно оперироватьпонятиями:система линейных 

уравнений,матрица,определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический смысл, 

использовать 

свойстваопределителя2×2длявычисленияегозначения,применятьопределителидля

решениясистемылинейныхуравнений,моделироватьреальныеситуацииспомощьюс

истемылинейныхуравнений,   исследовать   

построенныемоделиспомощьюматрициопределителей,интерпретироватьполученн
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ыйрезультат; 

использоватьсвойствадействийскорнямидляпреобразованиявыражений; 
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выполнять   преобразования   числовых   выражений,   содержащих   

степенисрациональнымпоказателем; 

использоватьсвойствалогарифмовдляпреобразованиялогарифмическихвыраж

ений; 

свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеилогарифми

ческиеуравнения,находитьихрешенияспомощьюравносильныхпереходовилиосущ

ествляяпроверкукорней; 

применятьосновныетригонометрическиеформулыдляпреобразованиятригоно

метрическихвыражений; 

свободно оперировать понятием: тригонометрическое уравнение, 

применятьнеобходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическиху

равнений; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения,уравнения,неравенствапоусловиюзадачи,исследоватьпостроенныемод

елисиспользованиемаппаратаалгебры. 

Функциииграфики: 

свободнооперироватьпонятиями:функция,способызаданияфункции,взаимно 

обратные функции, композиция функций, график функции, 

выполнятьэлементарныепреобразованияграфиковфункций; 

свободнооперироватьпонятиями:областьопределенияимножествозначенийфу

нкции,нулифункции,промежуткизнакопостоянства; 

свободно оперировать понятиями: чётные и нечётные

 функции,периодическиефункции,промежуткимонотонностифунк

ции,максимумыиминимумыфункции,наибольшееинаименьшеезначениефункциин

апромежутке;свободнооперироватьпонятиями:степеннаяфункцияснатуральнымиц

елым 

показателем, график степенной функции с натуральным и целым 

показателем,графиккорняn-

ойстепеникакфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем; 

оперироватьпонятиями:линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции,выполнятьэлементарноеисследованиеипостроениеихграфиков; 

свободно оперировать понятиями: показательная и

 логарифмическаяфункции,ихсвойстваиграфики,использоватьихграфик

идлярешенияуравнений;свободно оперировать понятиями:

 тригонометрическая  окружность, 

определениетригонометрическихфункцийчисловогоаргумента; 

использовать графики функций для исследования процессов и 

зависимостейпри решении задач из других учебных предметов и реальной жизни, 

выражатьформуламизависимостимеждувеличинами; 

Началаматематическогоанализа: 

свободнооперироватьпонятиями:арифметическаяигеометрическаяпрогрессия
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,бесконечноубывающаягеометрическаяпрогрессия,линейныйиэкспоненциальныйр

ост,   формула   сложных   процентов,   иметь   преставлениеоконстанте; 
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использоватьпрогрессиидлярешенияреальныхзадачприкладногохарактера; 

свободнооперироватьпонятиями:последовательность,способызаданияпоследо

вательностей, монотонные и ограниченные последовательности, 

пониматьосновызарождения 

математическогоанализакаканализабесконечномалых; 

свободнооперироватьпонятиями:непрерывныефункции,точкиразрываграфика

функции,асимптотыграфикафункции; 

свободнооперироватьпонятием:функция,непрерывнаянаотрезке,применятьсв

ойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач; 

свободно оперировать понятиями: первая и вторая производные 

функции,касательнаякграфикуфункции; 

вычислять производные суммы, произведения, частного и композиции 

двухфункций,знатьпроизводныеэлементарныхфункций; 

использовать геометрический и физический смысл производной для 

решениязадач. 

Множестваилогика: 

свободно оперировать понятиями: множество, операции над 

множествами;использоватьтеоретико-

множественныйаппаратдляописанияреальных 

процессовиявлений,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов; 

свободнооперироватьпонятиями:определение,теорема,уравнение-

следствие,свойствоматематическогообъекта,доказательство,равносильныеуравнен

ияинеравенства. 

 
Кконцуобучения 

в11классеобучающийсяполучитследующиепредметныерезультатыпоотдельнымте

мамфедеральнойрабочейпрограммыучебногокурса 

«Алгебраиначаламатематическогоанализа»: 

Числаивычисления: 

свободнооперироватьпонятиями:натуральноеицелоечисло,множестванатурал

ьных и целых чисел, использовать признаки делимости целых чисел, НОДи 

НОКнатуральныхчиселдля решениязадач, применять алгоритм Евклида; 

свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать 

натуральныечиславразличныхпозиционныхсистемахсчисления; 

свободнооперироватьпонятиями:комплексноечислоимножествокомплексных

чисел,представлятькомплексныечиславалгебраическойитригонометрическойформ

е,выполнятьарифметическиеоперацииснимииизображатьнакоординатнойплоскост

и. 

Уравненияинеравенства: 

свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеилогарифми
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ческие неравенства, находить их решения с помощью равносильныхпереходов; 

осуществлятьотборкорнейприрешениитригонометрического уравнения; 
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свободнооперироватьпонятиемтригонометрическоенеравенство,применятьне

обходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическихнеравенств; 

свободнооперироватьпонятиями:системаисовокупностьуравненийинеравенст

в,равносильныесистемыисистемы-

следствия,находитьрешениясистемыисовокупностейрациональных,иррациональн

ых,показательныхилогарифмическихуравненийинеравенств; 

решать рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические 

итригонометрическиеуравненияинеравенства,содержащие модулиипараметры; 

применятьграфическиеметодыдлярешенияуравненийинеравенств,атакжезада

чспараметрами; 

моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения,уравнения,неравенстваиихсистемыпоусловиюзадачи,исследоватьпостр

оенныемоделисиспользованиемаппаратаалгебры,интерпретироватьполученныйре

зультат. 

Функциииграфики: 

строитьграфикикомпозициифункцийспомощьюэлементарногоисследованияи

свойствкомпозициидвухфункций; 

строитьгеометрические образыуравненийинеравенствна 

координатнойплоскости; 

свободно оперировать понятиями: графики тригонометрических 

функций;применятьфункциидлямоделированияиисследованияреальныхпроц

ессов. 

Началаматематическогоанализа: 

использовать производную для исследования функции на монотонность 

иэкстремумы; 

находитьнаибольшее   и   наименьшее   значения   функции   

непрерывнойнаотрезке; 

использовать     производную     для     нахождения     наилучшего     

решенияв прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, для 

определенияскорости и ускоренияпроцесса,заданногоформулой илиграфиком; 

свободно оперировать понятиями: первообразная, определённый 

интеграл,находитьпервообразныеэлементарныхфункцийивычислятьинтегралпофо

рмулеНьютона–Лейбница; 

находитьплощадиплоскихфигуриобъёмытелспомощьюинтеграла; 

иметьпредставлениеоматематическоммоделированиинапримересоставленияд

ифференциальныхуравнений; 

решатьприкладныезадачи,втомчислесоциально-

экономическогоифизическогохарактера,средствамиматематическогоанализа. 



Федеральнаярабочаяпрограмма|Математика.10–11классы(углублённыйуровень) 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 
 

10 КЛАСС 
 

Названиера

здела(темы) 

Количество

часов 

 

Основноесодержание 
Основныевидыдеятельности

обучающихся 

Множестводействител

ьных 

чисел.Многочлены. 

Рациональныеуравнения

инеравенства. 

Системы 

линейныхуравнени

й 

24 Множество,операции 

надмножествамииихсвойства.Д

иаграммыЭйлера–Венна. 

Применение теоретико-

множественногоаппарата

для решениязадач. 

Рациональныечисла.Обыкновенные

и десятичныедроби,проценты, 

бесконечныепериодическиедроби.

Применение дробей и 

процентовдлярешенияприкладныхз

адач. 

Действительные 

числа.Рациональные и 

иррациональныечисла.Арифмети

ческиеоперациисдействительным

ичислами. 

Модульдействительногочислаиегосв

ойства.Приближённыевычисления, 

правила округления,прикидка и 

оценка результатавычислений. 

Использоватьтеоретико-

множественный 

аппаратдляописанияходаре

шения 

математических задач, а 

такжереальных процессов и 

явлений.Оперироватьпонятиями:

рациональное число, 

бесконечнаяпериодическая дробь, 

проценты;иррациональноеидейст

вительноечисло; модуль 

действительногочисла; 

использоватьэтипонятияприпрове

дении рассуждений 

и доказательств, применять 

дробиипроцентыдлярешения 

прикладных задач из 

различныхотраслейзнанийиреальн

ойжизни.Использоватьприближённ

ыевычисления, правила 

округления,прикидку и оценку 
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результатавычислений. 
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  Основные методы решения 

целыхидробно-

рациональныхуравнений 

инеравенств.Многочленыотоднойп

еременной.Делениемногочленана 

многочлен с остатком. 

ТеоремаБезу.Многочленысцелыми 

коэффициентами. Теорема 

Виета.Решениесистемлинейныхурав

нений.Матрицасистемылинейных 

уравнений. Определительматрицы 

2×2, его геометрическийсмысл и 

свойства; вычисление егозначения; 

применение определителядля 

решения системы 

линейныхуравнений. Решение 

прикладныхзадачспомощьюсистемы

линейныхуравнений 

Применятьразличныеметодыреше

ния рациональных и дробно-

рациональныхуравнений;атакжем

етод интервалов для 

решениянеравенств. 

Оперировать понятиями 

многочленот одной переменной, 

его 

корни;применятьделениемногочле

на 

на многочлен с остатком, 

теоремуБезуитеоремуВиетадляре

шениязадач. 

Оперировать понятиями: 

системалинейныхуравнений,матр

ица,определительматрицы. 

Использоватьсвойстваопределител

я 2 × 2 для 

вычисленияегозначения,применять

определителидлярешениясистемыл

инейныхуравнений. 

Моделироватьреальныеситуациис 

помощью системы 

линейныхуравнений,исследовать

построенные модели с 

помощьюматриц 

иопределителей,интерпретироват
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ьполученныйрезультат 
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Функции и 

графики.Степеннаяф

ункциясцелымпоказ

ателем 

12 Функция,способызаданияфункции.В

заимнообратныефункции. 

Композиция 

функций.Графикфункции.Элемент

арныепреобразованияграфиковфун

кций.Область определения и 

множествозначений функции. 

Нули 

функции.Промежуткизнакопостоян

ства. 

Чётныеинечётныефункции.П

ериодическиефункции. 

Промежуткимонотонности 

функции. Максимумы и 

минимумыфункции.Наибольшееина

именьшеезначениефункциинапроме

жутке. 

Линейная, квадратичная и дробно-

линейная функции. 

Элементарноеисследованиеипострое

ниеграфиковэтихфункций. 

Степеньсцелымпоказателем.Б

иномНьютона. 

Степеннаяфункцияснатуральными 

целым показателем. Её 

свойстваиграфик 

Оперировать понятиями: 

функция,способы задания 

функции; взаимнообратные 

функции, композицияфункций, 

график функции, 

областьопределенияимножествозна

ченийфункции,нулифункции,проме

жутки знакопостоянства;линейная, 

квадратичная, дробно-линейнаяи 

степеннаяфункции. 

Выполнятьэлементарныепреобразо

вания графиков функций.Знать и 

уметь доказывать 

чётностьилинечётностьфункции,пе

риодичность функции, 

находитьпромежутки 

монотонности 

функции, максимумы и 

минимумыфункции,наибольшееина

именьшеезначениефункциинапроме

жутке. 

Формулироватьииллюстрироватьг

рафически свойствалинейной, 

квадратичной,дробно-

линейнойистепеннойфункций. 

Выражатьформуламизависимости

междувеличинами. 
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Знать определение и 

свойствастепенисцелымпоказ

ателем; 
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   подходящую форму 

записидействитель-ных чисел для 

решенияпрактическихзадачипредст

авленияданных 

Арифметическийкорень 

n-

ойстепени.Иррац

иональныеуравн

ения 

15 Арифметическийкореньнатурально

йстепенииегосвойства. 

Преобразования 

числовыхвыражений,содержащи

хстепениикорни. 

Иррациональныеуравнения.Основ

ные методы 

решенияиррациональныхуравнени

й.Равносильныепереходыврешени

ииррациональныхуравнений. 

Свойстваи график корняn-

ойстепени как функции 

обратнойстепениснатуральнымпока

зателем 

Формулировать,записывать

всимволическойформе 

ииспользоватьсвойствакорня 

n-

ойстепенидляпреобразованиявы

ражений. 

Находитьрешенияиррациональныху

равненийспомощьюравносильных 

переходов илиосуществляя 

проверкукорней. 

Строитьграфикфункциикорня 

n-ойстепеникакобратной 

дляфункциистепениснатуральнымп

оказателем 

Показательная 

функция.Показательныеу

равнения 

10 Степень с 

рациональнымпоказателе

миеёсвойства. 

Показательнаяфункция,еёсвойстваи 

график. Использование 

графикафункциидлярешенияуравне

ний. 

Показательныеуравнения.Основные

Формулировать 

определениестепенисрацион

альным 

показателем. 

Выполнятьпреобразованиячислов

ыхвыражений,содержащихстепени 

срациональным 

показателем. 
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методы решения 

показательныхуравнений 

Использоватьцифровыересурсы 
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   дляпостроенияграфика 

показательнойфункциииизученияе

ёсвойств. 

Находитьрешенияпоказательныху

равнений 

Логарифмическаяфункция.

Логарифмическиеуравнени

я 

18 Логарифм числа. 

Свойствалогарифма. 

Десятичные инатуральные 

логарифмы.Преобразование

выражений,содержащихлога

рифмы. 

Логарифмическаяфункция,

еёсвойстваиграфик. 

Использованиеграфикафункциид

ля решенияуравнений. 

Логарифмическиеуравнения.Основ

ные методы 

решениялогарифмическихуравнен

ий.Равносильныепереходыврешен

иилогарифмическихуравнений 

Даватьопределениелогарифма 

числа;десятичногоинатуральногол

огарифма. 

Использоватьсвойствалогарифмов

дляпреобразованиялогарифмическ

ихвыражений. 

Строитьграфиклогарифмической

функциикакобратной 

к показательной и 

использоватьсвойствалогарифмичес

койфункциидлярешениязадач. 

Находитьрешениялогарифм

ическихуравнений 

спомощьюравносильныхпереходови

лиосуществляя проверкукорней 

Тригонометрическиевы

раженияиуравнения 

22 Синус,косинус,тангенсикотангенсч

исловогоаргумента. Арксинус, 

арккосинусиарктангенсчисловогоа

ргумента. 

Тригонометрическаяокружность, 

Даватьопределениясинуса, 

косинуса,тангенсаикотангенсач

ислового аргумента; а 

такжеарксинуса,арккосинусаи 

арктангенсачисла. 
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определение 

тригонометрическихфункцийчис

ловогоаргумента. 

Основные 

тригонометрическиеформулы.П

реобразованиетригонометрическ

ихвыражений.Решение 

тригонометрическихуравнений 

Применятьосновныетригономет

рические 

формулыдляпреобразованиятриг

онометрическихвыражений. 

Применятьформулытригонометриид

ля решения основных 

типовтригонометрическихуравнени

й 

Последовательности

и прогрессии 

10 Последовательности, 

способызадания 

последовательностей.Методмате

матическойиндукции.Монотонны

е и 

ограниченныепоследовательност

и. 

Историяанализабесконечномалых

. 

Арифметическаяигеометрическая

прогрессии. 

Бесконечноубывающаягео

метрическаяпрогрессия. 

Суммабесконечноубывающейг

еометрическойпрогрессии. 

Линейный и 

экспоненциальныйрост.Число 

е. 

Формуласложныхпроцентов.

Оперироватьпонятиями:последов

ательность, способызадания 

последовательностей;монотонны

е и 

ограниченныепоследовательност

и;исследоватьпоследовательност

инамонотонностьиограниченнос

ть. 

Получатьпредставлениеоб

основныхидеяханализабес

конечномалых. 

Даватьопределение 

арифметической и 

геометрическойпрогрессии. 

Доказывать 

свойстваарифметической и 

геометрическойпрогрессии,находит

ьсуммучленовпрогрессии, а также 

сумму 



Федеральнаярабочаяпрограмма|Математика.10–11классы(углублённыйуровень) 

41 

 

 

41 

Использование 

прогрессиидля решения 

реальных 

задачприкладногохарактера 

членовбесконечноубывающейгеоме

трической прогрессии. 
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Использоватьпрогрессии 

длярешениязадачприкладногох

арактер. 

Применятьформулусложных

процентов для решения 

задачизреальной практики 

Непрерывныефункции.

Производная 

20 Непрерывные функции и 

ихсвойства. Точкаразрыва. 

Асимптоты графиков 

функций.Свойствафункцийнепр

ерывныхна отрезке. Метод 

интерваловдля 

решениянеравенств. 

Применениесвойствнепрерывных

функций длярешениязадач. 

Перваяивтораяпроизводныеф

ункции.Определение, 

геометрический и физический 

смыслпроизводной.Уравнение 

касательной к графику 

функции.Производные 

элементарныхфункций. 

Производная 

суммы,произведения,частногои 

композициифункций 

Оперировать понятиями: 

функциянепрерывная на отрезке, 

точкаразрыва функции, 

асимптотаграфикафункции. 

Применятьсвойстванепрерывных

функцийдлярешениязадач. 

Оперировать понятиями: первая 

ивторая производные 

функции;понимать физический 

игеометрическийсмыслпроизводной

;записывать уравнение 

касательной.Вычислять 

производные суммы,произведения, 

частного и сложнойфункции. 

Изучатьпроизводныеэлементарных

функций. 

Использовать геометрический 

ифизическийсмыслпроизводно

йдлярешениязадач 
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Повторение,обобщение,

систематизациязнаний 

5 Основныепонятиякурсаалгебрыи 

начал математического 

анализа10 класса, обобщение 

исистематизациязнаний 

Применятьосновныепонятиякурсаа

лгебры и начал 

математическогоанализадлярешени

язадач 

изреальнойжизниидругихш

кольныхпредметов 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО 

ПРОГРАММЕ 

136   
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11 КЛАСС 
 

Названиера

здела(темы) 

Количество

часов 

Основноесодержаниераздела(

темы) 

Основныевидыдеятельности

обучающихся 

Исследованиефункцийс

помощьюпроизводной 

22 Применениепроизводной

кисследованиюфункций 

на монотонность и 

экстремумы.Нахождение 

наибольшего 

инаименьшегозначениянепрерывно

йфункциинаотрезке. 

Применение 

производнойдлянахождения

наилучшего 

решениявприкладныхзадачах,д

ля определения скорости 

иускорения процесса, 

заданногоформулой или 

графиком. 

Композицияфункций.Геометрическ

иеобразыуравненийинеравенствнако

ординатной 

плоскости 

Строитьграфиккомпозиции 

функций с помощью 

элементарногоисследованияисвойст

вкомпозиции.Строить 

геометрические 

образыуравненийинеравенств 

накоординатнойплоскости.

Использовать 

производнуюдляисследован

ияфункции 

на монотонность и 

экстремумы;находить наибольшее и 

наименьшеезначения функции 

непрерывной наотрезке; строить 

графики функцийна основании 

проведённогоисследования. 

Использовать 

производнуюдлянахождени

янаилучшего 

решениявприкладных,втомчислесо

циально-экономических, 

задачах,для определенияскорости 

иускоренияпроцесса,заданногоф
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ормулой илиграфиком. 

Получатьпредставление 
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   оприменениипроизводной 

вразличныхотрасляхзнаний 

Первообразнаяиинтеграл 12 Первообразная,основноесвойство

первообразных. 

Первообразныеэлементарных 

функций. Правиланахождения 

первообразных. 

Интеграл.Геометрическийсмысл

интеграла.Вычислениеопределён

ного интеграла 

поформулеНьютона–Лейбница. 

Применениеинтеграладля

нахожденияплощадейпло

ских фигур и 

объёмовгеометрическихте

л. 

Примеры 

решенийдифференциальныхурав

нений.Математическоемоделиро

ваниереальныхпроцессовспомощ

ьюдифференциальныхуравнений 

Оперироватьпонятиями:первообраз

ная и определённыйинтеграл. 

Находить 

первообразныеэлементарныхфункц

ийивычислятьинтеграл по формуле 

Ньютона–Лейбница. 

Находитьплощадиплоскихфигури 

объёмы тел с 

помощьюопределённогоинтеграл

а. 

Знакомиться с 

математическиммоделированием на 

примередифференциальныхуравнен

ий.Получатьпредставлениеозначен

иивведения понятияинтеграла 

вразвитии математики 
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Графикитригономет

рическихфункций. 

Тригонометрические

неравенства 

14 Тригонометрическиефункции,ихс

войстваиграфики. 

Отборкорнейтригонометрическиху

равненийспомощьютригонометри

ческойокружности. 

Использоватьцифровыересурсы

для 

построенияграфиковтригономет

рических функции 

иизученияихсвойств. 

Решатьтригонометрические 
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Решениетригонометрических

неравенств 

уравненияиосуществлятьотборк

орнейспомощьютригонометриче

ской 

окружности. 

Применятьформулытригонометриид

ля решения основных 

типовтригонометрическихнеравенст

в. 

Использоватьцифровыересурсы

для построения и 

исследованияграфиковфункций 

Иррациональные,

показательные 

илогарифмическ

иенеравенства 

24 Основныеметодырешения 

показательныхилогарифмических

неравенств. 

Основные методы 

решенияиррациональных 

неравенств.Графические методы 

решенияиррациональных,показате

льныхилогарифмическихуравнени

йинеравенств 

Применятьсвойствапоказательной

и логарифмической функций 

к решению показательных 

илогарифмическихнеравенст

в.Обосновать 

равносильностьпереходов. 

Решатьиррациональныеи 

комбинированные 

неравенства,с помощью 

равносильныхпереходов. 

Использоватьграфическиеметоды

и свойства входящих в 

уравнениеилинеравенствофункци

й 

длярешениязадачи 
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Комплексныечисла 10 Комплексныечисла.Алгебраическая

итригонометрическаяформызаписик

омплексногочисла. 

Арифметическиеоперации

скомплексными числами. 

Изображениекомплексныхчисел

накоординатной плоскости. 

ФормулаМуавра. Корниn-

ойстепени из комплексного 

числа.Применениекомплексных

чиселдля решения физических 

игеометрическихзадач 

Оперироватьпонятиями: 

комплексноечислоимножествок

омплексныхчисел. 

Представлятькомплексныечислав 

алгебраической 

итригонометрической форме. 

Выполнять 

арифметическиеоперациисн

ими. 

Изображатькомплексныечисла

накоординатной плоскости. 

Применять формулу Муавра 

иполучатьпредставлениеокорнях 

n-

ойстепениизкомплексногочисла.Зна

комитьсяспримерамиприменения 

комплексныхчисел 

длярешениягеометрическихиф

изическихзадач 
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Натуральныеицелыечисла 10 Натуральные и целые 

числа.Применение признаков 

делимостицелыхчисел,НОДиНОК,

остатковпомодулю,алгоритмаЕвкл

ида 

длярешениязадачвцелыхчислах 

Оперироватьпонятиями:натурал

ьное и целое 

число,множествонатуральныхиц

елыхчисел. 

Использоватьпризнакиделимости

целых чисел; остатки по 

модулю;НОД и НОК натуральных 

чисел;алгоритмЕвклидадлярешен

ия 
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   задач. 

Записыватьнатуральныечисла 

вразличныхпозиционныхсистемахс

числения 

Системырациональных,

иррациональных 

показательных 

и 

логарифмическиху

равнений 

12 Системаисовокупностьуравнений.Р

авносильные системы и системы-

следствия. 

Основныеметодырешениясистемисо

вокупностей 

рациональных,иррациональных, 

показательных 

илогарифмическихуравнений. 

Применениеуравнений,системин

еравенств к 

решениюматематическихзадачи 

задач 

из различных областей науки 

иреальнойжизни,интерпретаци

яполученныхрезультатов 

Оперировать понятиями: система 

исовокупностьуравнений 

инеравенств; решение системы 

илисовокупности; 

равносильныесистемыи системы-

следствия. 

Находитьрешения 

системисовокупностейцелыхрацио

нальных, 

иррациональных,показательныхил

огарифмическихуравнений 

инеравенств. 

Применятьсистемыуравненийк 

решениютекстовыхзадач 

из различных областей знаний 

иреальнойжизни;интерпретироват

ьполученныерешения. 

Использоватьцифровые

ресурсы 
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Задачи спараметрами 16 Рациональные, 

иррациональные,показательные,ло

гарифмическиеитригонометрическ

иеуравнения,неравенстваисистемы 

Выбиратьспособрешениярационал

ьных, 

иррациональных,показательных,ло

гарифмическихитригонометрическ

ихуравнений 
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  спараметрами. 

Построение и 

исследованиематематическихмоде

лейреальныхситуаций с помощью 

уравнений,системуравненийинера

венств 

спараметрами 

инеравенств,содержащих

модули и параметры. 

Применятьграфическиеианалитиче

скиеметодыдлярешенияуравненийи

неравенств 

с параметрами, а 

такжеисследованиефункциймето

дамиматематическогоанализа. 

Строить 

иисследоватьматематическиемод

елиреальныхситуаций с 

помощью 

уравнений,неравенствисистем 

спараметрами 

Повторение,обобщение,

систематизациязнаний 

16 Основные понятия и методы 

курса,обобщениеисистематизациязн

аний 

Моделировать реальные 

ситуациина языке алгебры, 

составлятьвыражения,уравнения,не

равенстваи их системы по условию 

задачи,исследоватьпостроенныемо

дели 

сиспользованиемаппаратаалгебры,и

нтерпретироватьполученныйрезуль

тат. 

Применятьфункции 

длямоделированияиисследованияр

еальныхпроцессов. 

Решатьприкладныезадачи, 
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   втомчислесоциально- 

экономическогоифизического

характера, средствами 

алгебрыи 

математическогоанализа 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО 

ПРОГРАММЕ 

136   
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ФЕДЕРАЛЬНАЯРАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГОКУРСА 

«ГЕОМЕТРИЯ» 
 

 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне среднего 

общегообразования, так как обеспечивает возможность изучения дисциплин 

естественно-

научнойнаправленностиипредметовгуманитарногоцикла.Посколькулогическоемы

шление,формируемоеприизученииобучающимисяпонятийныхосновгеометрии,при

доказательстветеоремипостроениицепочкилогическихутвержденийприрешенииге

ометрическихзадач,умениевыдвигатьиопровергатьгипотезынепосредственноиспол

ьзуютсяприрешениизадачестественно-

научногоцикла,вчастностифизическихзадач. 

Цельосвоенияпрограммыучебногокурса«Геометрия»науглублённомуровне–

развитиеиндивидуальныхспособностейобучающихсяприизучениигеометрии, как 

составляющей предметной области «Математика и информатика»через 

обеспечение возможности приобретения и использования более 

глубокихгеометрическихзнанийидействий,специфичныхгеометрии,инеобходимых

дляуспешногопрофессиональногообразования,связанногосиспользованиемматема

тики. 

Приоритетнымизадачамикурсагеометриинауглублённомуровне,расширяющи

ми иусиливающимикурсбазовогоуровня,являются: 

расширениепредставленияогеометриикакчастимировойкультурыиформирова

ниеосознания взаимосвязи геометрии сокружающиммиром; 

формирование представления о пространственных фигурах как о 

важнейшихматематическихмоделях,позволяющихописыватьиизучатьразныеявлен

ияокружающегомира,знаниепонятийногоаппаратапоразделу 

«Стереометрия»учебногокурсагеометрии; 

формированиеумения владеть основными понятиями о 

пространственныхфигурахи   их   основными   свойствами,   знание   теорем,   

формул   и   умениеих применять, умения доказывать теоремы и находить 

нестандартные способырешениязадач; 

формирование умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном 

миремногогранники и телавращения,конструировать геометрическиемодели; 

формированиепониманиявозможностиаксиоматическогопостроенияматемати

ческих   теорий,   формирование   понимания   роли     

аксиоматикиприпроведениирассуждений; 

формированиеумениявладетьметодамидоказательствиалгоритмоврешения,ум

ения их применять, проводить доказательныерассуждения в 

ходерешениястереометрическихзадачизадачспрактическимсодержанием, 
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формирование представления о необходимости доказательств при 

обоснованииматематическихутвержденийиролиаксиоматикивпроведениидедукти

вныхрассуждений; 

развитие и совершенствование интеллектуальных и творческих 

способностейобучающихся,познавательнойактивности,исследовательскихумений,

критичностимышления,интересакизучениюгеометрии; 

формированиефункциональнойграмотности,релевантнойгеометрии:уменияра

спознаватьпроявлениягеометрических понятий,объектов 

изакономерностейвреальныхжизненныхситуацияхиприизучении  других  

учебныхпредметов,проявлениязависимостейизакономерностей,моделированияреа

льныхситуаций,исследованияпостроенныхмоделей,интерпретацииполученныхрез

ультатов. 

Основными    содержательными    линиями    учебного   курса    

«Геометрия»в   10–11   классах   являются:   «Прямые   и   плоскости   в   

пространстве», 

«Многогранники»,«Телавращения»,«Векторыикоординатывпространстве», 

«Движениявпространстве». 

СформулированноевФГОССООтребование«уметьоперироватьпонятиями», 

релевантных геометрии на углублённом уровне обучения в 10–

11классах,относитсяковсемсодержательнымлиниямучебногокурса,аформирование 

логических умений распределяется не только по 

содержательнымлиниям,ноипогодамобучения.Содержаниеобразования,соответств

ующеепредметнымрезультатамосвоенияФедеральнойрабочейпрограммы,распреде

лённымпогодамобучения,структурированотакимобразом,чтобыковсемосновным,п

ринципиальнымвопросамобучающиесяобращалисьнеоднократно.Этопозволяеторг

анизоватьовладениегеометрическимипонятиямиинавыкамипоследовательноипост

упательно,ссоблюдениемпринципапреемственности,ановыезнаниявключатьвобщу

юсистему 

геометрическихпредставленийобучающихся,расширяяиуглубляяеё,образуяпрочн

ыемножественныесвязи. 

Переходкизучениюгеометриинауглублённомуровнепозволяет: 

создать условия для дифференциации обучения, построения 

индивидуальныхобразовательных  программ,  обеспечить  углублённое  изучение    

геометриикаксоставляющейучебногопредмета«Математика»; 

подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с 

учётомвыборабудущей  профессии,  обеспечивая  преемственность  между  

общимипрофессиональнымобразованием. 

Наизучениеучебногокурса«Геометрия»науглубленномуровнеотводится 

204часа:в10классе–102часа(3часавнеделю),в11классе–102часа(3часавнеделю). 
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СОДЕРЖАНИЕОБУЧЕНИЯ 

 
10 КЛАСС 

Прямыеиплоскостивпространстве 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, 

пространство.Понятие об аксиоматическом построении стереометрии: аксиомы 

стереометрии иследствияизних. 

Взаимноерасположениепрямыхвпространстве:пересекающиеся,параллельные 

и скрещивающиеся прямые. Признаки скрещивающихся 

прямых.Параллельностьпрямыхиплоскостейвпространстве:параллельныепрямыев

пространстве,параллельностьтрёхпрямых,параллельностьпрямойиплоскости.Пара

ллельноеицентральноепроектирование,изображениефигур.Основныесвойствапара

ллельногопроектирования.Изображениефигурвпараллельнойпроекции.    Углы    с    

сонаправленными    сторонами,    угол    между    прямымив пространстве. 

Параллельность плоскостей: параллельные плоскости, свойствапараллельных 

плоскостей. Простейшие пространственные фигуры на 

плоскости:тетраэдр,параллелепипед,построениесечений. 

Перпендикулярностьпрямой  и  плоскости:  перпендикулярные  прямыев 

пространстве, прямые параллельные и перпендикулярные к плоскости, 

признакперпендикулярности прямой и плоскости, теорема о прямой 

перпендикулярнойплоскости.Ортогональноепроектирование.Перпендикуляринакл

онные:расстояние от точки до плоскости, расстояние от прямой до плоскости, 

проекцияфигурынаплоскость.Перпендикулярностьплоскостей:признакперпендику

лярностидвухплоскостей.Теоремаотрёхперпендикулярах. 

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью, двугранный 

угол,линейный угол двугранного угла. Трёхгранный и многогранные углы. 

Свойстваплоскихугловмногогранногоугла.Свойстваплоскихидвугранныхугловтрё

хгранногоугла. Теоремыкосинусовисинусовдля трёхгранногоугла. 

Многогранники 

Видымногогранников,развёрткамногогранника.Призма:n-

угольнаяпризма,прямаяинаклоннаяпризмы,боковаяиполнаяповерхностьпризмы.П

араллелепипед,прямоугольныйпараллелепипедиегосвойства.Кратчайшиепутинапо

верхностимногогранника.ТеоремаЭйлера.ПространственнаятеоремаПифагора. 

Пирамида: n-угольная пирамида, правильная и усечённая 

пирамиды.Свойстварёберибоковыхгранейправильнойпирамиды.Правильныемног

огранники:правильнаяпризмаиправильнаяпирамида,правильнаятреугольная 

пирамида и правильный тетраэдр, куб. Представление о 

правильныхмногогранниках:октаэдр,додекаэдриикосаэдр. 

Вычисление элементов многогранников: рёбра, 

диагонали,углы.Площадьбоковойповерхностииполнойповерхностипрямойпризмы

,площадьоснований, 
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теорема о боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности 

иповерхностиправильнойпирамиды, теоремаоплощадиусечённойпирамиды. 

Симметрия в пространстве. Элементы симметрии правильных 

многогранников. Симметрия в правильном многограннике: симметрия 

параллелепипеда, 

пирамиды. 

симметрия правильных призм, симметрия правильной 

Векторыикоординатывпространстве 

Понятия: вектор в пространстве, нулевой вектор, длина ненулевого 

вектора,векторыколлинеарные,сонаправленныеипротивоположнонаправленныеве

кторы.Равенствовекторов.Действиясвекторами:сложениеивычитаниевекторов,сум

ма нескольких векторов,умножение векторана 

число.Свойствасложениявекторов.Свойстваумножениявектораначисло.Понятиеко

мпланарныевекторы.Признаккомпланарноститрёхвекторов.Правилопараллелепип

еда.Теоремаоразложениивекторапотрёмнекомпланарнымвекторам.Прямоугольная

системакоординатвпространстве.Координатывектора.Связьмеждукоординатами 

вектора и координатами точек. Угол между векторами. 

Скалярноепроизведениевекторов. 

 
11 КЛАСС 

Телавращения 

Понятия:цилиндрическаяповерхность,коническаяповерхность,сферическаяпо

верхность,образующиеповерхностей.Телавращения:цилиндр,конус,усечённыйкон

ус,сфера,шар.Взаимноерасположениесферыиплоскости,касательнаяплоскостьксфе

ре.Изображениетелвращениянаплоскости.Развёрткацилиндраиконуса.Симметрияс

ферыишара. 

Объём. Основные свойства объёмов тел. Теорема об объёме 

прямоугольногопараллелепипедаиследствияизнеё.Объёмпрямойинаклоннойпризм

ы,цилиндра,пирамидыиконуса.Объёмшараишаровогосегмента. 

Комбинации тел вращения и многогранников. Призма, вписанная в 

цилиндр,описаннаяоколоцилиндра.Пересечениесферыишарасплоскостью.Касание

шараи сферы плоскостью. Понятие многогранника, описанного около сферы, 

сферы,вписаннойвмногогранникилителовращения. 

Площадьповерхностицилиндра,конуса,площадьсферыиеёчастей.Подобиев 

пространстве. Отношение объёмов, площадей поверхностей подобных 

фигур.Преобразование      подобия,      гомотетия.      Решение     задач      на     

плоскостисиспользованиемстереометрическихметодов. 

Построениесечениймногогранниковителвращения:сеченияцилиндра(паралле

льно и перпендикулярно оси), сечения конуса (параллельное основанию 

ипроходящее через вершину), сечения шара, методы построения сечений: 

методследов,методвнутреннегопроектирования,методпереноса секущейплоскости. 
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Векторыикоординатывпространстве 

Векторы в 

пространстве.Операциинадвекторами.Векторноеумножениевекторов.Свойствавек

торногоумножения.Прямоугольнаясистема 

координатвпространстве.Координатывектора.Разложениевекторапобазису.Коорди

натно-векторныйметодприрешениигеометрическихзадач. 

Движениявпространстве 

Движения пространства. Отображения. Движения и равенство фигур. 

Общиесвойствадвижений.Видыдвижений:параллельныйперенос,центральнаясимм

етрия,зеркальнаясимметрия,поворотвокругпрямой.Преобразованияподобия.Пряма

яисфераЭйлера. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Кконцу10классаобучающийсянаучится: 

свободнооперироватьосновнымипонятиямистереометрииприрешениизадачипр

оведенииматематическихрассуждений; 

применять аксиомы стереометрии и следствия из них при

 решениигеометрическихзадач; 

классифицировать взаимное расположение прямых в

 пространстве,плоскостей 

впространстве,прямыхиплоскостейвпространстве; 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымисугламивпространстве:междупря

мымивпространстве,междупрямойиплоскостью; 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымисмногогранниками; 

свободнораспознаватьосновныевидымногогранников(призма,пирамида,прямо

угольныйпараллелепипед,куб); 

классифицировать многогранники, выбирая основания для 

классификации;свободнооперироватьпонятиями,связаннымиссечениеммногог

ранников 

плоскостью; 

выполнятьпараллельное,центральноеиортогональноепроектированиефигурна

плоскость,выполнятьизображенияфигурнаплоскости; 

строитьсечениямногогранниковразличнымиметодами,выполнять(выносные) 

плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху,сбоку,снизу; 

вычислятьплощадиповерхностеймногогранников(призма,пирамида),геометри

ческихтелсприменениемформул; 

свободнооперироватьпонятиями:симметриявпространстве,центр,осьи 

плоскость симметрии,центр,осьиплоскость симметрии фигуры; 

свободнооперироватьпонятиями,соответствующимивекторамикоординатамв

пространстве; 

выполнятьдействиянадвекторами; 

решать задачи на доказательство математических отношений и 
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нахождениегеометрическихвеличин,применяяизвестныеметодыприрешенииматем

атическихзадачповышенногоивысокогоуровнясложности; 
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применятьпростейшиепрограммныесредстваиэлектронно-

коммуникационныесистемыприрешениистереометрическихзадач; 

извлекать,     преобразовывать      и      интерпретировать      

информациюопространственныхгеометрическихфигурах,представленнуюначерте

жахирисунках; 

применятьполученныезнаниянапрактике:сравниватьианализироватьреальные 

ситуации, применять изученные понятия в процессе поиска 

решенияматематическисформулированнойпроблемы,моделироватьреальныеситуа

циинаязыкегеометрии,исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемгеометрич

ескихпонятийитеорем,аппарата 

алгебры,решатьпрактическиезадачи,связанныеснахождениемгеометрическихвели

чин; 

иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составнойчастифундаментаразвитиятехнологий. 

 
Кконцу11классаобучающийсянаучится: 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымисцилиндрической,коническойи 

сферическойповерхностями,объяснятьспособыполучения; 

оперироватьпонятиями,связаннымистеламивращения:цилиндром,конусом,сфер

ойишаром; 

распознаватьтелавращения(цилиндр,конус,сфераишар)иобъяснятьспособыпо

лучениятелвращения; 

классифицироватьвзаимное расположениесферыиплоскости; 

вычислять величины элементов многогранников и тел вращения, объёмы 

иплощадиповерхностеймногогранниковителвращения,геометрическихтелспримен

ениемформул; 

свободнооперироватьпонятиями,связаннымискомбинациямителвращенияи 

многогранников: многогранник, вписанный в сферу и описанный около 

сферы,сфера,вписаннаявмногогранникилителовращения; 

вычислятьсоотношениямеждуплощадямиповерхностейиобъёмамиподобныхт

ел; 

изображатьизучаемыефигуры,выполнять(выносные)плоскиечертежииз 

рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить 

сечениятелвращения; 

извлекать,     интерпретировать      и      преобразовывать      

информациюопространственныхгеометрическихфигурах,представленнуюначерте

жахирисунках; 

свободнооперироватьпонятиемвекторвпространстве;вы

полнятьоперациинадвекторами; 

задаватьплоскостьуравнениемвдекартовойсистемекоординат; 

решатьгеометрическиезадачинавычислениеугловмеждупрямымииплоскостям

и,  вычисление   расстояний  от   точки    до   плоскости,    в   

целом,наприменениевекторно-координатногометодаприрешении; 
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свободно оперировать понятиями, связанными с движением в 

пространстве,знатьсвойствадвижений; 

выполнять изображения многогранником и тел вращения при 

параллельномпереносе, центральной симметрии, зеркальной симметрии, при 

повороте вокругпрямой,преобразованияподобия; 

строитьсечениямногогранниковителвращения:сеченияцилиндра(параллельно

иперпендикулярнооси),сеченияконуса(параллельноеоснованиюипроходящеечерез

вершину),сеченияшара; 

использовать методы построения сечений: метод следов, метод 

внутреннегопроектирования,методпереносасекущейплоскости; 

доказыватьгеометрическиеутверждения; 

применятьгеометрическиефактыдлярешениястереометрическихзадач,предпо

лагающихнесколькошаговрешения,еслиусловияприменениязаданывявнойинеявно

йформе; 

решать задачи на доказательство математических отношений и 

нахождениегеометрическихвеличин; 

применять программные средства и электронно-коммуникационные 

системыприрешениистереометрическихзадач; 

применятьполученныезнаниянапрактике:сравнивать,анализироватьиоцениват

ьреальныеситуации,применятьизученныепонятия,теоремы,свойствавпроцессепои

скарешенияматематическисформулированнойпроблемы,моделировать реальные 

ситуации на языке геометрии, исследовать построенныемодели с использованием 

геометрических понятий и теорем, аппарата 

алгебры,решатьпрактическиезадачи,связанныеснахождениемгеометрическихвели

чин; 

иметь представления об основных этапах развития геометрии как 

составнойчастифундаментаразвитиятехнологий. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 

 

10 КЛАСС 
 

Названиеразде

ла(темы)курса 

Количество

часов 

 

Основноесодержание 
Основныевидыдеятельности

учащихся 

Введениевстереометрию 23 Основныепространственные

фигуры. 

Понятия стереометрии: 

точка,прямая,плоскость,простра

нство. 

Основныеправилаизображения 

нарисункеплоскости,параллельныхп

рямых (отрезков), серединыотрезка. 

Понятия:пересекающиесяплоскости,

пересекающиеся прямая и 

плоскость;полупространство. 

Многогранники, 

изображениепростейших 

пространственныхфигур,несущест

вующихобъектов.Аксиомы 

стереометрии и 

первыеследствияизних. 

Способызаданияпрямыхип

лоскостейвпространстве. 

Обозначенияпрямыхиплоскостей.С

ечения. Изображениесечений 

Определятьплоскостькакфигуру, 

вкоторойвыполняетсяпланиметрия.Д

елать простейшие 

логическиевыводыизаксиоматикипл

оскости. 

Приводить примеры 

реальныхобъектов,идеализацией

которыхявляютсяаксиомыгеоме

трии. 

Изучать, применять 

принципыпостроениясечений. 

Использоватьдля 

построениясечений метод 

следов,методвнутреннегопроектиро

вания,методпереносасекущей 

плоскости. 

Решатьстереометрическиезадачи:

на определение вида сечения 

инахождениеегоплощади. 

Актуализировать факты и 

методыпланиметрии, 
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релевантные 

теме,проводитьаналогии. 

Использоватьприрешениизадач 
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  пирамиды,кубаипризмы,которыеп

роходят черезихрёбра. 

Изображение 

пересеченияполученныхп

лоскостей. 

Раскрашиваниепостроенныхсечений

разнымицветами. 

Метод следов для 

построениясечений. Свойства 

пересеченийпрямых и плоскостей. 

Построениесечений в пирамиде, 

кубе по 

трёмточкамнарёбрах.Созданиевын

осныхчертежейизаписьшаговпостр

оения. 

Повторение 

планиметрии.Теорема о 

пропорциональныхотрезках.Подо

биетреугольников. 

ТеоремаМенелая.Расчёты 

всеченияхнавыносныхчертежах. 

Историяразвитияпланиметрии

истереометрии 

следующиепланиметрическиефакты

иметоды: 

ТеоремыФалесаи 

опропорциональныхотрезках. 

Алгоритм деления 

отрезканаnравныхчастей.Те

оремаМенелая. 

Равнобедренныйтреугольник.

Равносторонний 

треугольник.Прямоугольныйт

реугольник. 

Свойство средней 

линиитреугольника.Свойствобиссект

рисыугла треугольника. Свойство 

медиантреугольника. 

Признаки подобия 

треугольников.Получать 

представленияобосновныхэтапахраз

витиягеометриикак составной части 

фундаментаразвитиятехнологий 
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Взаимноерасположение

прямыхвпространстве 

6 Взаимноерасположениепрямыхвп

ространстве.Скрещивающиеся 

прямые.Признакискрещивающихся

прямых. 

Параллельныепрямые 

Классифицироватьвзаимное

расположениепрямых 

в пространстве, 

иллюстрируярисункамииприв

одяпримерыизреальнойжизни. 
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  впространстве.Теорема 

осуществованиииединственностип

рямойпараллельной данной 

прямой,проходящейчерезточкуп

ространстваи нележащей 

наданной прямой. 

Лемма о пересечении 

параллельныхпрямыхплоскостью.Па

раллельностьтрёх прямых. Теорема 

о трёхпараллельныхпрямых. 

Теоремаоскрещивающихсяпрямых.П

араллельноепроектирование. 

Основныесвойствапараллельного

проектирования. 

Изображениеразных фигур в 

параллельнойпроекции. 

Центральнаяпроекция. 

Уголссонаправленнымисторонами.У

голмеждупрямыми. 

Задачинадоказательствоии

сследование,связанные 

срасположениемпрямыхв

пространстве 

Доказыватьтеорему 

осуществованиииединственностип

араллельной прямой, 

проходящейчерезточкупространст

ваине 

лежащей на другой прямой; 

леммуо пересечении плоскости 

двумяпараллельными прямыми; 

теоремуотрёхпараллельныхпрямы

х. 

Доказыватьпризнак 

скрещивающихсяпрямых,теоремуо

скрещивающихсяпрямых. 

Доказывать теорему о 

равенствеугловссонаправленнымист

оронами.Объяснять, что 

называетсяпараллельными 

центральным 

проектированием и как 

выполняетсяпроектированиефигурн

аплоскость.Доказывать свойства 

параллельногопроектирования. 

Изображать в 

параллельнойпроекцииразныегео

метрическиефигуры. 

Решатьстереометрическиезадачина 

доказательство и 
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исследование,связанныесрасположе

ниемпрямыхвпространстве. 
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   Проводитьдоказательныерассужде

нияприрешениигеометрическихза

дач,связанныхсовзаимнымрасполо

жением 

прямыхвпространстве. 

Сравнивать,анализировать 

иоцениватьутверждениясцельювыя

влениялогическикорректныхинеко

рректныхрассуждений. 

Моделироватьреальныеситуации,с

вязанныесовзаимным 

расположениемпрямых 

впространстве,наязыкегеометрии. 

Исследовать построенные 

моделисиспользованиемгеометри

ческих 

понятийитеорем,аппаратаалгебры,ц

ифровыхресурсов. 

Получатьпредставление 

оцентральномпроектировании

и об истории работ по 

теорииперспективы 

Параллельностьпрямых

иплоскостей 

впространстве 

8 Понятия:параллельностьпрямойип

лоскости впространстве. 

Признак параллельности прямой 

иплоскости.Свойствапараллельност

и 

Классифицироватьвзаимноераспо

ложениепрямойиплоскостив 

пространстве, 

приводясоответствующиепример

ы 
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  прямойиплоскости. 

Геометрическиезадачи 

навычислениеидоказательство,с

вязанныеспараллельностью 

прямыхиплоскостейвпространстве.П

остроение сечения, 

проходящегочерез данную прямую 

на чертеже ипараллельногодругой 

прямой. 

Расчётотношений.Параллельная

проекция,применение 

дляпостроениясеченийкубаи 

параллелепипеда. 

Свойствапараллелепипедаипризмы.П

араллельные плоскости. 

Признакипараллельностидвухплоско

стей. 

Теоремаопараллельностиие

динственности 

плоскости,проходящейчере

зточку,не 

принадлежащуюданнойплоскостиис

ледствияизнеё. 

Свойствапараллельныхплоскостей:

о параллельности 

прямыхпересечения при 

пересечении двухпараллельных 

изреальнойжизни.Формулироватьо

пределениепараллельныхпрямойи

плоскости. 

Доказыватьпризнак 

опараллельностипрямойи 

плоскости;свойствапараллельности

прямойиплоскости. 

Решатьстереометрическиезадачив

ычисленияидоказательство, 

связанныеспараллельностью 

прямыхиплоскостейвпространстве. 

Решать практическиезадачи 

напостроениесеченийначертежахте

траэдраи параллелепипеда. 

Решатьстереометрическиезадачи,с

вязанные с построением 

сеченийплоскостью. 

Проводитьлогическикорректные

доказательныерассуждения 

прирешениигеометрическихзадачс

вязанных с 

параллельностьюплоскостей. 

Сравнивать и 

анализироватьреальныеситуац

ии,связанныес 

параллельностью прямой 

иплоскостивпространстве; 
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плоскостей третьей;об отрезках 

параллельных 

прямых,заключённыхмеждупаралле

льными 
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  плоскостями; о пересечении 

прямойсдвумяпараллельнымиплоско

стями 

моделироватьреальныеситуации,с

вязанныеспараллельностью 

прямойиплоскостивпространстве,на

языкегеометрии 

Перпендикулярность

прямыхиплоскостейв

пространстве 

25 Повторение:теоремаПифагора

на плоскости, 

тригонометрияпрямоугольного

треугольника. 

Свойства куба и 

прямоугольногопараллелепипеда.В

ычислениедлинотрезков в кубе и 

прямоугольномпараллелепипеде. 

Перпендикулярностьпрямойи

плоскости.Признак 

перпендикулярностипрямойи 

плоскости.Теоремаосуществованиии

единственностипрямой, 

проходящей через 

точкупространстваиперпендикуля

рнойк 

плоскости.Плоскостииперпендику

лярныеимпрямая 

в 

многогранниках.Перпендик

уляринаклонная.Построение 

перпендикуляраизточкинапр

Актуализировать факты и 

методыпланиметрии, 

релевантные 

теме,проводитьаналогии. 

Формулироватьопределения:

перпендикулярныхпрямых 

впространстве;определениепрямой,п

ерпендикулярнойк плоскости. 

Доказывать: лемму 

о перпендикулярности 

двухпараллельных прямых к 

третьейпрямой; теоремы о связи 

междупараллельностью прямых и 

ихперпендикулярностьюкплоскости. 

Доказывать: теорему, 

выражающуюпризнакперпендикуляр

ностипрямойиплоскости;теорему 

о существовании и 

единственностипрямой, 

проходящей через 

даннуюточкуиперпендикулярнойкд

аннойплоскости. 
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73 

ямую. 

Теоремаотрёхперпендикулярах(

прямаяиобратная). 

Изображатьвзаимноперпен

дикулярныепрямую 
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  Уголмеждускрещивающимися 

прямыми.Поискперпендикулярных

прямыхспомощью 

перпендикулярных 

плоскостейОртогональное 

проектирование.Построениесечен

ийкуба,призмы,правильной 

пирамиды с 

помощьюортогональнойпроекции. 

Симметрия в 

пространствеотносительноплоскост

и.Плоскостисимметрий 

вмногогранниках. 

Признакперпендикулярности 

прямойиплоскостикакследствиеси

мметрии.Правильныемногогранн

ики 

Расчётрасстоянийотточки 

до плоскости. Способы 

опуститьперпендикуляры:симметр

ия,сдвигточки попараллельной 

прямой. 

Сдвигпонепараллельнойпрямой,и

зменениерасстояний 

иплоскость. 

Формулироватьсвойствоперпе

ндикулярапоотношениюкплоск

ости. 

Получать представление о 

значенииперпендикулярадлядругихо

бластейнауки (физика, энергетика, 

лазерныетехнологии), в реальной 

жизни(техника, окружающая 

обстановка).Доказывать 

утверждения, связанныес проекцией 

прямой на 

плоскость,неперпендикулярную к 

этой прямой.Доказывать теорему о 

трёхперпендикулярах и 

теоремуобратнуютеоремеотрёх 

перпендикулярах. 

Получатьпредставление 

обортогональномпроектировании.

Доказывать теорему о 

проекцииточкинапрямую. 

Решать стереометрические 

задачи,связанныесперпендикуляр

ностьюпрямойиплоскости. 

Решатьприкладныезадачи,с

вязанные с 

нахождениемгеометрическ
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ихвеличин. 
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   Решать стереометрические 

задачи,связанныесприменениемте

оремыотрёхперпендикулярах, 

нахождениемрасстояний,

построениемпроекций. 

Сравнивать и 

анализироватьутверждениясцел

ьювыявлениялогическикоррект

ныхи 

некорректных 

рассуждений.Анализироватьи

моделироватьна языке 

геометрии 

реальныеситуации,связанные 

с перпендикулярностью прямой 

иплоскости;исследоватьпостроенны

емодели,втомчислеи 

сиспользованиемаппаратаалгебры 



Федеральнаярабочаяпрограмма|Математика.10–11классы(углублённыйуровень) 

77 

 

 

77 

Углыирасстояния 16 Повторение:уголмеждупрямымин

аплоскости,тригонометрия 

впроизвольномтреугольнике,т

еоремакосинусов. 

Повторение:уголмежду 

скрещивающимисяпрямыми 

впространстве.Геометрические

методы вычисления угла 

междупрямымивмногогранника

х. 

Актуализировать факты и 

методыпланиметрии, 

релевантные 

теме,проводитьаналогии. 

Формулироватьопределение

двугранногоугла. 

Доказыватьсвойстворавенствавсехл

инейныхугловдвугранногоугла. 

Классифицировать двугранные 

углывзависимостиотихградусноймер

ы. 
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  Двугранныйугол.Свойстволинейн

ыхугловдвугранногоугла.Перпенд

икулярныеплоскости. 

Свойствавзаимноперпендикулярных

плоскостей.Признак 

перпендикулярности 

плоскостей;тео­ремаопрямойпересе

чениядвухплоскостей 

перпендикулярныхтретьейплоскост

и. 

Прямоугольныйпараллелепипед;

куб; измерения,свойства 

прямоугольного 

параллелепипеда.Теоремаодиагонали

прямоугольногопараллелепипеда и 

следствие из неё.Стереометрические 

и прикладныезадачи, связанные со 

взаимнымрасположениемпрямыхипл

оскости. 

Повторение: 

скрещивающиесяпрямые,паралл

ельныеплоскостив стандартных 

многогранниках.Пара 

параллельных плоскостейна 

скрещивающихся 

прямых,расстояниемежду 

скрещивающимися 

Формулироватьопределениевзаимно

перпендикулярныхплоскостей. 

Доказыватьтеоремуопризнакеп

ерпендикулярности 

двухплоскостей. 

Формулироватьследствие 

(из признака) о 

перпендикулярностиплоскости, 

которая 

перпендикулярнапрямой,покоторойп

ересекаютсядвеплоскости,этиплоско

стям. 

Доказывать утверждения о 

егосвойствах;теоремуиследств

ие 

изнеёодиагоналяхпрямоугольногопа

раллелепипеда. 

Решать стереометрические 

задачи,связанные с 

перпендикулярностьпрямых и 

плоскостей, 

используяпланиметрическиефакты

иметоды.Проводить логически 

корректныедоказательные 

рассуждения 

прирешениигеометрическихзадач, 

связанныхсперпендикулярностью
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прямымивпростыхситуациях

. 

Опусканиеперпендикуляров, 

плоскостей. 

Анализироватьимоделировать

на языке геометрии 

реальныеситуации,связанные 
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  вычислениерасстоянийотточкид

оточки; прямой;плоскости. 

Вычисление расстояний 

междускрещивающимисяпрям

ыми 

спомощьюперпендикулярной

плоскости. 

Трёхгранныйугол,неравенствад

ля трёхгранныхуглов. 

ТеоремаПифагора,теоремык

осинусовисинусов 

длятрёхгранногоугла.Элементыс

ферической 

геометрии:геодезическиелинии 

наЗемле 

сперпендикулярностьюпрямыхип

лоскостей. 

Исследоватьпостроенныемодели,в 

том числе и с 

использованиемаппаратаалгебры. 

Решатьприкладныезадачи,с

вязанные с 

нахождениемгеометрическ

ихвеличин 
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Многогранники 7 Систематизациязнаний:Много

гранникиегоэлементы.Пирами

да.Видыпирамид. 

Правильная 

пирамида.Призма.Прямаяин

аклоннаяпризмы. 

Правильная 

призма.Прямойпараллелепи

пед, 

прямоугольныйпараллелепипед,куб.

Выпуклые многогранники. 

ТеоремаЭйлера.Правильныеиполупр

авильныемногогранники 

Работатьсучебником:задаватьв

опросы, делатьзамечания, 

комментарии. 

Анализировать решение 

задачи.Рисоватьвыпуклыемногогра

нникис заданными 

свойствами;восстанавливать 

общийвид 

выпуклогомногогранникаподвуме

гопроекциям. 

Доказыватьсвойствавыпуклого

многогранника. 

Рисоватьвыпуклыемногогранники 
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   сразнойэйлеровойхарактеристикой;и

сследовать возможности 

получениярезультатаприварьировани

иданных.Доказывать свойства 

правильныхмногогранников.Планир

оватьпостроение 

правильныхмногогранников на 

поверхностяхдругихправильныхмног

огранников 

Векторывпространстве 12 Понятиевекторанаплоскостии

впространстве. 

Сумма и разность векторов, 

правилопараллелепипеда,умножение

вектораначисло,разложениевектора 

побазисутрёхвекторов,нележащихво

днойплоскости. 

Скалярное 

произведение,вычислениеугламеж

дувекторамивпространстве. 

Простейшиезадачисвекторами 

Актуализировать факты и 

методыпланиметрии, 

релевантные 

теме,проводитьаналогии. 

Оперировать понятиями: 

векторнаплоскостиивпространс

тве; 

компланарныевекторы.Приводить

примеры физических 

векторныхвеличин. 

Осваивать правила 

выполнениядействийсложенияи

вычитаниявекторов,умножения

вектора 

начисло. 

Доказыватьпризнаккомпланарностит

рёхвекторов. 

Доказыватьтеоремуоразложениил
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юбого вектора по трём 

даннымнекомпланарнымвекторам 
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Повторение, 

обобщениеисистематиза

циязнаний 

5 Обобщающееповторениепонятий

и методовкурсагеометрии 

10 класса, систематизация 

знаний.Историяразвитиястереометр

иикакнауки и её роль в 

развитиисовременныхинженерных

и 

компьютерныхтехнологий 

Решать стереометрические 

задачинадоказательствоматематич

ескихотношений,нахождениегеом

етрических величин 

(длин,углов,площадей,объёмов). 

Использоватьприрешениистереоме

трических 

задачпланиметрическиефактыимет

оды.Проводить логически 

корректныедоказательныерассужде

ния 

прирешениистереометрическихип

ланиметрическихзадач. 

Сравниватьианализироватьреальн

ые ситуации и 

выявлятьвозможностьеёмоделиро

ваниянаязыкегеометрии. 

Моделировать реальную 

ситуациюна языке геометрии и 

исследоватьпостроенные модели, в 

том числе 

исиспользованиемаппаратаалгебры.

Использоватькомпьютерныепрогра

ммыпри решениизадач. 

Получатьпредставлениеогеометриик

ак о развивающейся 

науке,исследующейокружающиймир
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, 

связаннойсреальнымиобъектами, 
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   помогающейрешитьреальные

жизненные ситуации о 

ролистереометрии в 

развитиисовременныхинжене

рныхи 

компьютерныхтехнологий. 

Сравнивать и 

анализироватьутверждениясцел

ьювыявлениялогическикоррект

ныхи 

некорректных 

рассуждений.Исследоватьпострое

нныемодели.Использоватьцифров

ыересурсы 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО 

ПРОГРАММЕ 

102   
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11 КЛАСС 
 

Названиеразде

ла(темы)курса 

Количество

часов 

 

Основноесодержание 
Основныевидыдеятельности

учащихся 

Аналитическаягеометрия 15 Повторение:координатывектора

наплоскостиивпространстве, 

скалярное произведение 

векторов,вычисление угла между 

векторамивпространстве.Уравнени

епрямой,проходящейчерездветочк

и. 

Уравнение плоскости, 

нормаль,уравнениеплоскостиво

трезках. 

Векторноепроизведение.Линейные

неравенства,линейноепрограммиро

вание. 

Аналитическиеметодырасчётаугла

междупрямыми и 

плоскостямивмногогранниках.Форм

ула 

расстоянияотточкидоплоскостивк

оординатах. 

Нахождение расстояний от 

точкидоплоскостивкубеиправиль

нойпирамиде 

Актуализировать факты и 

методыпланиметрии, 

релевантные 

теме,проводитьаналогии. 

Сводить действия с 

векторамик аналогичным 

действиям с ихкоординатами. 

Вспомнитьопределениескалярногоу

множения иегосвойства. 

Вычислятьспомощьюскалярногоу

множения длины векторов, 

углымежду ними, 

устанавливатьперпендикулярност

ьвекторов. 

Выводитьуравнениеплоскостииф

ормулурасстоянияот точки 

доплоскости. 

Решатьзадачи,сочетая 

координатныйивекторныйметоды.П

роводить логически 

корректныедоказательныерассужде

ния 

прирешениигеометрическихзадачн
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априменениевекторно- 

координатногометода. 
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   Анализировать и 

моделироватьна языке геометрии 

реальныеситуации,связанныевек

торамиикоординатами. 

Исследоватьпостроенныемодели,в 

том числе и с 

использованиемаппаратаалгебры. 

Использоватькомпьютерные

программы. 

Знакомитьсясисториейразвитиям

атематики 

Повторение, 

обобщениеисистематиза

циязнаний 

15 Сечениямногогранников:стандартн

ые многогранники, методследов, 

стандартные 

плоскости,пересечения прямых и 

плоскостей.Параллельныепрямыеи

плоскости:параллельные сечения, 

расчётотношений,углымежду 

скрещивающимисяпрямыми.Пе

рпендикулярные прямые 

иплоскости: стандартные 

парыперпендикулярныхплоскос

тейипрямых,симметриимногогр

анников,теоремаотрёх 

перпендикулярах,вычислениядлин 

Строитьсечения. 

Решать стереометрические 

задачинадоказательствоматематич

ескихотношений,нахождениегеом

етрических величин 

(длин,углов,площадей,объёмов). 

Использоватьприрешениистереоме

трических 

задачпланиметрическиефактыимет

оды.Проводить логически 

корректныедоказательныерассужде

ния 

прирешениистереометрическихз

адач. 

Сравниватьианализировать 
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  в 

многогранниках.Повторени

е: 

площадимногоугольников, 

формулыдляплощадей,сооб

раженияподобия. 

Площадисечениймногогранников:

площади поверхностей, 

разрезанияначасти,соображения 

подобия 

реальные ситуации и 

выявлятьвозможностьеёмодели

рованиянаязыкегеометрии. 

Моделировать реальную 

ситуациюна языке геометрии и 

исследоватьпостроенные модели, в 

том числе 

исиспользованиемаппаратаалгебры.

Использоватькомпьютерныепрогра

ммыпри решении задач 

Объёммногогранника 17 Объёмтела.Объёмпрямоугольногоп

араллелепипеда.Задачи 

обудвоениикуба,оквадратурек

уба; отрисекцииугла. 

Стереометрическиезадачи,

связанныесобъёмом 

прямоугольногопараллелепипеда. 

Прикладныезадачи,связанныес

вычислениемобъёма 

прямоугольного 

параллелепипеда.Объёмпрямойпр

измы. 

Стереометрическиезадачи, 

связанныесвычислениемобъёмовп

рямойпризмы.Прикладныезадачи,

связанныесобъёмом 

прямойпризмы. 

Свободно оперировать 

понятиями:объёмтела,объёмпрямо

угольногопараллелепипеда. 

Формулироватьосновныесвойства

объёмов. 

Доказывать теорему об 

объёмепрямоугольного 

параллелепипеда,следствияизнеё. 

Разрезатьмногогранники,

перекладывать части. 

Решатьстереометрическиезадачи,с

вязанные с вычислением 

объёмапрямоугольного 

параллелепипеда,призмы. 

Сравнивать и 

анализироватьутверждениясцел

ьювыявления 
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  Вычислениеобъёмовтел 

с помощью 

определённогоинтеграла.Об

ъёмнаклоннойпризмы,пирам

иды. 

Формула объёма 

пирамиды.Отношениеобъемо

впирамидсобщимуглом. 

Стереометрическиезадачи, 

связанныесобъёмаминаклоннойп

ризмы,пирамиды. 

Прикладныезадачипотеме 

«Объёмытел»,связанныесобъёмомна

клонной призмы,пирамиды. 

Применениеобъёмов.Вычислениер

асстояния доплоскости 

логически корректных 

инекорректныхрассуждени

й. 

Анализировать и 

моделироватьна языке 

геометрии 

реальныеситуации,связанныес

объёмом 

прямоугольного 

параллелепипеда,призмы,пирами

ды. 

Исследоватьпостроенныемодели,в 

том числе и с 

использованиемаппаратаалгебры. 

Выводитьосновнуюинтегральную

формулу для вычисления 

объёмовтел. 

Доказыватьтеоремуобобъёмен

аклонной призмы на 

примеретреугольнойпризмыи 

дляпроизвольнойпризмы. 

Доказыватьтеорему: об 

объёмепирамиды,формулироватьсле

дствияиз нее: объём усечённой 

пирамиды.Выводить формулу для 

вычисленияобъёмовусечённой 

пирамиды 
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Телавращения 24 Цилиндрическая 

поверхность,образующие 

цилиндрическойповерхности. 

Свободно оперировать 

понятиями:цилиндрическая 

поверхность,цилиндр.Изучатьспос

обы 
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  Цилиндр.Прямойкруговойцили

ндр.Площадьповерхностицили

ндра. 

Коническаяповерхность,образующи

е 

коническойповерхности.Конус.Сече

ниеконусаплоскостью,параллельной 

плоскости основания. 

Усечённыйконус. Изображение 

конусов иусечённыхконусов. 

Площадьбоковойповерхностиип

олнойповерхностиконуса. 

Стереометрическиезадачи 

надоказательствоивычисление,п

остроением сечений 

цилиндра,конуса. 

Прикладныезадачи,связанныес

цилиндром. 

Сфераишар. 

Пересечениесферыишара 

сплоскостью.Касаниешараис

ферыплоскостью.Вид 

иизображениешара. 

Уравнениесферы.Площадьсферыиеё

частей. 

Симметриясферыишара. 

полученияцилиндрической

поверхности, цилиндра. 

Изображатьцилиндриегосеченияп

лоскостью. 

Свободно оперировать 

понятиями:коническая поверхность, 

конус,усечённый конус. Изучать 

способыполученияконическойповер

хности,конуса. 

Изображать конус и его 

сеченияплоскостью,проходящейче

резось,иплоскостью,перпендикуля

рной 

коси. 

Выводитьформулыдлявычисленияб

оковой и полной поверхностей 

телвращения.Решать 

стереометрическиезадачи,связанныес 

телами вращения, 

нахождениемплощади 

боковойиполнойповерхности,постро

ениемсечений. 

Использовать при решении 

задачпланиметрическиефактыимет

оды.Сравниватьи 

анализироватьутверждения с целью 

выявлениялогическикорректныхи 
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некорректныхрассуждений. 
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  Стереометрическиезадачи 

надоказательствоивычисление,с

вязанные со сферой и 

шаром,построениемихсечений 

плоскостью. 

Прикладныезадачи,связанныес

осферойишаром. 

Повторение:окружностьна

плоскости,вычислениявокр

ужности,стандартныеподо

бия. 

Различныекомбинациителвращения

имногогранников.Задачипотеме«Те

лаиповерхностивращения» 

Анализироватьимоделироватьн

а языке геометрии 

реальныеситуации, связанные 

с конусомицилиндром. 

Исследоватьпостроенныемодели,в 

том числе и с 

использованиемаппаратаалгебры 

Актуализировать факты и 

методыпланиметрии, 

релевантные 

теме,проводитьаналогии. 

Свободно оперировать 

понятиями:сфераишар,центр,радиус

,диаметрсферыишара. 

Исследоватьвзаимноерасположениес

ферыиплоскости. 

Формулироватьопределение 

касательной плоскости к 

сфере.Доказыватьтеоремыосвойс

твеипризнакекасательнойплоскос

ти. 

Выводить формулу для 

вычисленияплощадисферычерезрад

иуссферы.Решать 

стереометрические 

задачи,связанные со сферой и 

шаром,нахождением площади 
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сферы и еёчастей, построением 

сечений сферыишара. 
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   Анализироватьимоделировать

на языке геометрии 

реальныеситуации,связанныес

шаромисферой. 

Решатьпростыезадачи,вкоторыхф

игурируют комбинации 

телвращенияи многогранников. 

Использовать при решении 

задач,связанных со сферой и 

шаром,планиметрические факты и 

методы.Решать стереометрические 

задачи,связанные с телами 

вращения,построениемсеченийтелв

ращения,с комбинациями тел 

вращения имногогранников. 

Проводитьлогическикорректные

доказательныерассуждения 

прирешениигеометрическихзадач,с

вязанных с 

перпендикулярностьюплоскостей. 

Анализироватьимоделировать на 

языкегеометрииреальныеситуации,с

вязанныесмногогранниками. 

Исследоватьпостроенныемодели,в 

том числе и с 

использованиемаппаратаалгебры 
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Площадиповерхности

иобъёмыкруглыхтел 

9 Объёмцилиндра.Теорема 

обобъёмепрямогоцилиндра.П

лощади боковой и 

полнойповерхности 

цилиндра. 

Вычислениеобъёмовтел 

с помощью 

определённогоинтеграла. 

Объём 

конуса.Площадибоковойип

олнойповерхности конуса. 

Стереометрическиезадачи, 

связанныесвычислениемобъёмовц

илиндра,конуса. 

Прикладныезадачипотеме«Объёмыи 

площади поверхностей тел. 

Объём шара и шарового 

сектора.Теоремаобобъёмешара.Пл

ощадьсферы. 

Стереометрическиезадачи, 

связанные с вычислением 

объёмовшара,шаровогосегмента,ша

ровогосектора. 

Прикладныезадачипотеме 

«Объёмытел»,связанные 

с объёмом шара и площадью 

сферы.Соотношения между 

Свободно оперировать 

понятиями:объём тела, площадь 

поверхности.Формулировать 

основные свойстваобъёмов. 

Доказыватьтеоремы:обобъёмец

илиндра;обобъёмеконуса. 

Выводитьформулыдлявычисленияо

бъёмаусечённогоконуса. 

Исследоватьпостроенныемодели,в 

том числе и с 

использованиемаппаратаалгебры. 

Знатьвозможностирешениязадачнап

остроениециркулемилинейкой,о 

классических 

неразрешимыхзадачах. 

Свободно оперировать 

понятиями:шаровой сегмент, 

шаровой 

слой,шаровойсектор,основаниеивыс

отасегмента, основание и 

высоташаровогослоя. 

Выводить формулы для 

нахожденияобъёмов шарового 

сегмента,шарового сектора, площади 

сферы.Доказывать теорему об 

объёме шара.Решать 

стереометрические 
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площадямиповерхностейиобъёмами

подобных 

задачи,связанныесобъёмомшара,шар

ового 
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  тел. 

Подобные тела в 

пространстве.Изменениеобъёма

приподобии.Стереометрические

задачи, 

связанныесвычислениемобъёмовт

ели площадей поверхностей 

сегмента,шаровогосектора,

площадьюсферы. 

Сравнивать и 

анализироватьутверждениясцел

ьювыявлениялогическикоррект

ныхи 

некорректных 

рассуждений.Анализировать и 

моделироватьна языке 

геометрии 

реальныеситуации,связанныес

объёмом 

шара,шаровогосегмента,шаровогос

егмента,площадьюсферы. 

Свободно оперировать 

понятием:подобныетелавпростра

нстве. 

Вычислять объёмы тел с 

помощьюопределённогоинтеграла

. 

Решать стереометрические 

задачи,связанные с соотношениями 

междуплощадями 

поверхностейиобъёмамиподобных

тел. 

Проводитьлогическикорректные

доказательныерассуждения 
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прирешениигеометрическихзадач,с

вязанных с вычислением 

объёмовтел с помощью 

определённогоинтеграла,нахожден

иемсоотношения междуплощадями 
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   поверхностейиобъёмамиподобныхт

ел. 

Анализироватьимоделировать

наязыкегеометрии реальные 

ситуации,связанныесобъёмамиип

оверхностямител, 

надоказательствоинанахождениеге

ометрическихвеличин 

Движения 5 Движения 

пространства.Отображения.Движ

енияиравенствофигур.Общиесвой

ствадвижений.Видыдвижений: 

параллельныйперенос,центральнаяс

имметрия, зеркальная 

симметрия,поворот вокруг прямой. 

Преобразованияподобия.Прямаяис

фераЭйлера. 

Геометрические 

задачинаприменениедви

жения 

Применять правила 

выполнениядействий сложения 

и 

вычитаниявекторов,умножения

вектора 

начислоприрешениизадач. 

Находитькоординатывектора 

вданномбазисеистроитьвекторпо

егокоординатам. 

Вспомнитьопределениескалярногоу

множения иегосвойства. 

Вычислятьспомощьюскалярногоу

множения длины векторов, 

углымежду ними, 

устанавливатьперпендикулярност

ьвекторов. 

Анализироватьимоделировать

наязыкегеометрииреальные 
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ситуации,связанныесфизическимив

екторнымивеличинами. 
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   Использоватьприрешениизадач,с

вязанныхсвекторами 

впространстве,планиметрические

фактыиметоды. 

Свободно оперировать 

понятиями:отображение 

пространства на себя,движение 

пространства;центральная, осевая 

и 

зеркальнаясимметрии,параллельны

йперенос;равенствоиподобиефигур

. 

Доказывать утверждения о том, 

чтоцентральная, осевая и 

зеркальнаясимметрии, 

параллельный 

переносявляютсядвижениями.Вып

олнятьпреобразованияподобия. 

Оперироватьпонятиями:прямаяис

фераЭйлера. 

Решатьгеометрическиезадачис

использованием движений. 

Использоватьприрешениизадачд

вижения пространства и 

ихсвойства 
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Повторение, 

обобщениеисистематиза

циязнаний 

17 Обобщающее повторение понятий 

иметодовкурсагеометрии 

10–11классов,систематизация 

Решать стереометрические 

задачинадоказательствоматематич

ескихотношений,нахождение 
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  знаний. 

Историяразвитиястереометриикакн

ауки и её роль в 

развитиисовременныхинженерных

и 

компьютерныхтехнологий 

геометрических величин 

(длин,углов,площадей, 

объёмов). 

Использоватьприрешениис

тереометрических 

задачпланиметрическиефа

кты 

и методы. 

Проводитьлогическикорректные

доказательныерассуждения 

прирешениистереометрических

ипланиметрическихзадач. 

Сравнивать и 

анализироватьреальные 

ситуации и 

выявлятьвозможностьеёмодели

рованиянаязыкегеометрии. 

Моделироватьреальнуюситуацию

на языке геометрии и 

исследоватьпостроенные модели, 

в том числеи с использованием 

аппаратаалгебры. 

Использоватькомпьютерныепрограм

мы при решении 

задач.Получатьпредставлениеогеоме

триикак о развивающейся 

науке,исследующейокружающиймир
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, 

связаннойсреальнымиобъектами,п

омогающейрешитьреальные 
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   жизненные ситуации о 

ролистереометрии в 

развитиисовременныхинже

нерныхикомпьютерныхтехн

ологий 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО 

ПРОГРАММЕ 

102   
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ФЕДЕРАЛЬНАЯРАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГОКУРСА 

«ВЕРОЯТНОСТЬИСТАТИСТИКА» 
 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 
Учебный курс 

«Вероятностьистатистика»углублённогоуровняявляетсяпродолжением и 

развитием одноименного учебного курсауглублённого уровняна  уровне  среднего  

общего  образования.    Учебный    курс    предназначендля формирования у 

обучающихся статистической культуры и понимания ролитеории вероятностей 

как математического инструмента для изучения случайныхсобытий, величин и 

процессов. При изучении курса обогащаются представленияобучающихся о 

методах исследования изменчивого мира, развивается 

пониманиезначимостииобщностиматематическихметодовпознаниякакнеотъемлем

ойчастисовременногоестественно-научногомировоззрения. 

Содержание учебного курса направлено на закрепление знаний, 

полученныхприизучениикурсанауровнеосновногообщегообразования,инаразвитие

представлений о случайных величинах и взаимосвязях между ними на 

важныхпримерах,сюжетыкоторыхпочерпнутыизокружающегомира.Врезультатеуо

бучающихсядолжносформироватьсяпредставлениеонаиболееупотребительных и 

общих математических моделях, используемых для 

описанияантропометрическихидемографическихвеличин,погрешностейвразличны

еродаизмерениях,длительностибезотказнойработытехническихустройств,характер

истик массовых явлений и процессов в обществе. Учебный курс 

являетсябазойдляосвоениявероятностно-

статистическихметодов,необходимыхспециалистамне только инженерных 

специальностей,но такжесоциальных ипсихологических, поскольку современные 

общественные науки в значительноймере используют аппарат анализа больших 

данных. Центральную часть учебногокурса занимает обсуждение закона больших 

чисел– фундаментального законаприроды,имеющегоматематическую 

формализацию. 

Всоответствии  с  указанными  целями  в  структуре  учебного  курса 

«Вероятностьистатистика»науглублённомуровневыделеныосновныесодержательн

ыелинии:«Случайныесобытияивероятности»и«Случайныевеличиныизаконбольши

хчисел». 

Помимо основных линий в учебный курс включены элементы теории 

графови теории множеств, необходимые для полноценного освоения материала 

данногоучебногокурсаисмежныхматематическихучебныхкурсов. 

Содержаниелинии«Случайныесобытияивероятности»служитосновойдляформ

ированияпредставленийораспределениивероятностеймеждузначениямислучайных

величин.Важнуючастьв 
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этойсодержательнойлиниизанимаетизучениегеометрическогоибиномиальногорас

пределенийизнакомствосихнепрерывнымианалогами– 

показательныминормальнымраспределениями. 
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Темы,связанныеснепрерывнымислучайнымивеличинамиираспределениями, 

акцентируют внимание обучающихся на описании и 

изучениислучайныхявленийспомощьюнепрерывныхфункций.Основноевниманиеу

деляетсяпоказательномуинормальномураспределениям. 

В учебном курсе предусматривается ознакомительное изучение связи 

междуслучайнымивеличинамииописаниеэтойсвязиспомощьюкоэффициентакорре

ляциииеговыборочногоаналога.Этиэлементысодержанияразвиваюттему 

«Диаграммы рассеивания», изученную на уровне основного общего 

образования,и вомногомопираютсянасведенияизкурсовалгебрыигеометрии. 

Ещё один элемент содержания, который предлагается на 

ознакомительномуровне–

последовательностьслучайныхнезависимыхсобытий,наступающихв единицу 

времени.Ознакомлениесраспределениемвероятностейколичестватаких событий 

носит развивающий характер и является актуальным для будущихабитуриентов,      

поступающих      на      учебные      специальности,      связанныесобщественными 

науками,психологиейиуправлением. 

На изучениеучебного курса «Вероятностьистатистика» на 

углубленномуровнеотводится68 часов:в 10 классе– 34 часа (1 час в неделю),в 11 

классе–34часа(1часвнеделю). 

 
СОДЕРЖАНИЕ 

ОБУЧЕНИЯ10КЛАСС 

Граф,связныйграф,путив 

графе:циклыицепи.Степень(валентность)вершины.Графы наплоскости.Деревья. 

Случайныеэксперименты(опыты)ислучайныесобытия.Элементарныесобытия

(исходы).Вероятностьслучайногособытия.Близостьчастотыивероятностисобытий.

Случайныеопытысравновозможнымиэлементарнымисобытиями. 

Операциинадсобытиями:пересечение,объединение,противоположныесобыти

я.Диаграммы Эйлера.Формуласложениявероятностей. 

Условнаявероятность.Умножениевероятностей.Деревослучайногоэксперимен

та.Формулаполнойвероятности.ФормулаБайеса.Независимыесобытия. 

Бинарныйслучайныйопыт(испытание),успехинеудача.Независимыеиспытани

я. Серия независимых испытаний до первого успеха. Перестановки 

ифакториал.Числосочетаний.ТреугольникПаскаля. ФормулабиномаНьютона. 

СериянезависимыхиспытанийБернулли.Случайныйвыборизконечнойсовокуп

ности. 

Случайнаявеличина.Распределениевероятностей.Диаграммараспределения.О

перации над случайными величинами. Бинарная случайная величина. 

Примерыраспределений,втомчислегеометрическоеибиномиальное. 
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11КЛАСС 

Совместноераспределениедвухслучайныхвеличин.Независимыеслучайныеве

личины. 

Математическое ожидание случайной величины (распределения). 

Примерыприменения математического ожидания (страхование, лотерея). 

Математическоеожиданиебинарнойслучайнойвеличины.Математическоеожидани

есуммыслучайныхвеличин.Математическоеожиданиегеометрическогоибиномиаль

ногораспределений. 

Дисперсия и стандартное отклонение случайной величины 

(распределения).Дисперсиябинарнойслучайнойвеличины.Математическоеожидан

иепроизведения и дисперсия суммы независимых случайных величин. Дисперсия 

истандартное отклонение биномиального распределения. Дисперсия и 

стандартноеотклонениегеометрическогораспределения. 

НеравенствоЧебышёва.ТеоремаЧебышёва.ТеоремаБернулли.Законбольших 

чисел. Выборочный метод исследований. Выборочные 

характеристики.Оценивание вероятности события по выборочным данным. 

Проверка простейшихгипотезспомощью изученныхраспределений. 

Непрерывныеслучайныевеличины.Примеры.Функцияплотностивероятности 

распределения. Равномерное распределение и его свойства. 

Задачи,приводящиекпоказательномураспределению.Задачи,приводящиекнормаль

номураспределению. Функция плотности вероятности показательного 

распределения,функция плотности вероятности нормального распределения. 

Функция плотностиисвойстванормальногораспределения. 

Последовательностьодиночныхнезависимыхсобытий.Задачи,приводящиекрас

пределению Пуассона. 

Ковариация двух случайных величин. Коэффициент линейной 

корреляции.Совместные наблюдения двух величин. Выборочный коэффициент 

корреляции.Различие между линейной связью и причинно-следственной связью. 

Линейнаярегрессия,методнаименьшихквадратов. 

 
ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Кконцу10классаобучающийсянаучится: 

свободнооперироватьпонятиями:граф,плоскийграф,связныйграф,путьвграфе,

цепь,цикл,дерево,степеньвершины,деревослучайногоэксперимента; 

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), 

случайноесобытие,элементарноеслучайноесобытие(элементарныйисход)случайно

гоопыта,находитьвероятностисобытийвопытахсравновозможнымиэлементарными

событиями; 

находитьиформулироватьсобытия:пересечение,объединениеданныхсобытий,

событие,противоположноеданному,использоватьдиаграммыЭйлера, 
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координатнуюпрямуюдлярешениязадач,пользоватьсяформулойсложениявероятно

стейдлявероятностейдвухитрехслучайныхсобытий; 

оперироватьпонятиями:условнаявероятность,умножениевероятностей,незави

симые события,дерево случайного эксперимента,находитьвероятностисобытий с 

помощью правила умножения, дерева случайного опыта, использоватьформулу 

полной вероятности, формулу Байеса при решении задач, 

определятьнезависимостьсобытийпоформулеипоорганизациислучайногоэксперим

ента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления 

элементовмножеств, элементарных событий случайного опыта, решения задач по 

теориивероятностей; 

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт 

(испытание),успехинеудача,независимыеиспытания,серияиспытаний,находитьвер

оятностисобытий:всериииспытанийдопервогоуспеха,всериииспытанийБернулли,в

опыте,связанномсослучайнымвыборомизконечной совокупности; 

свободнооперироватьпонятиями:случайнаявеличина,распределениевероятнос

тей,диаграммараспределения,бинарнаяслучайнаявеличина,геометрическое,бином

иальноераспределение. 

 
Кконцу11классаобучающийсянаучится: 

оперировать понятиями: совместное распределение двух случайных 

величин,использоватьтаблицусовместногораспределениядвух   

случайныхвеличиндлявыделенияраспределениякаждойвеличины,определениянеза

висимостислучайныхвеличин; 

свободнооперироватьпонятиемматематическогоожиданияслучайнойвеличин

ы(распределения),применятьсвойстваматематического   

ожиданияприрешениизадач,вычислятьматематическоеожиданиебиномиальногоиг

еометрическогораспределений; 

свободнооперироватьпонятиями:дисперсия,стандартноеотклонениеслучайно

йвеличины,применятьсвойствадисперсиислучайнойвеличины(распределения)при

решениизадач,вычислятьдисперсиюистандартноеотклонениегеометрическогоиби

номиальногораспределений; 

вычислятьвыборочныехарактеристикиподаннойвыборкеиоцениватьхарактери

стикигенеральнойсовокупностиданныхповыборочнымхарактеристикам.Оцениват

ьвероятностисобытийипроверятьпростейшиестатистическиегипотезы,пользуясьиз

ученнымираспределениями. 
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ТЕМАТИЧЕСКОЕПЛАНИРОВАНИЕ 
 

 

10 класс 
 

Названиера

здела(темы) 

Количество

часов 

 

Основноесодержание 
Основныевидыдеятельности

обучающихся 

Элементытеорииграфов 3 Граф,связныйграф,представлениез

адачиспомощьюграфа. 

Степень(валентность)вершины.

Путьвграфе.Цепи и циклы. 

Графынаплоскости.Деревос

лучайногоэксперимента 

Представлять объекты и 

связимежду ними с помощью 

графа,находитьпутимеждуверши

намиграфа. 

Выделять 

вграфецепиициклы.Строить 

дерево по описаниюслучайного 

опыта, описыватьслучайные 

события в терминахдерева. 

Решать задачи с 

помощьюграфов 

Случайные 

опыты,случайныесоб

ытияивероятностисо

бытий 

3 Случайныеэксперименты(опыты) 

ислучайныесобытия.Элементарныес

обытия (исходы). 

Вероятностьслучайного события. 

Вероятностисобытийвопытах 

сравновозможнымиэлементарнымис

обытиями 

Выделятьиописыватьслучайные

событиявслучайномопыте. 

Формулироватьусловияпроведенияс

лучайногоопыта. 

Находитьвероятностисобытийв 

опытах с 

равновозможнымиэлементарн

ыми исходами 
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Операции 

надмножествами

исобытиями. 

Сложениеиумножениев

ероятностей. 

Условнаявероятность.

Независимыесобытия 

5 Пересечение,объединениемножеств

и 

событий,противоположныесобытия.

Формуласложения 

вероятностейУсловнаявероятность.

Умножениевероятностей. 

Формулаусловнойвероятности.

Формулаполнойвероятности. 

ФормулаБайеса.Независимыес

обытия 

ИспользоватьдиаграммыЭйлера

и вербальное описание 

событийпри выполнении 

операций 

надсобытиями. 

Оценивать изменение 

вероятностейсобытий по мере 

наступлениядругихсобытийвслучай

номопыте. 

Решатьзадачи,втомчисле 

сиспользованиемдереваслучайногоо

пыта,формулсложения 

иумножениявероятностей 

Элементыкомбинаторики 4 Комбинаторноеправилоумножения.

Перестановки и факториал. 

Числосочетаний.ТреугольникПаскал

я. 

Формулабинома Ньютона 

Формулироватьидоказыватьк

омбинаторныефакты. 

Использовать правило 

умножения,изученныекомбинаторн

ыеформулыдля 

перечисленияэлементовразличных 

множеств, в том числеэлементарных 

событий в случайномопыте. 

Пользоватьсяформулойит

реугольникомПаскаля 

дляопределениячисласочетаний.П

рименять формулу 

биномаНьютона для 

преобразованиявыражений 
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Сериипоследовательных

испытаний. 

ИспытанияБернулли. 

Случайныйвыбор 

изконечнойсовокупности 

5 Бинарный случайный 

опыт(испытание),успехинеуд

ача.Независимыеиспытания. 

Сериянезависимыхиспытаний

допервогоуспеха.Серия 

независимыхиспытанийБернулли.

Случайный выбор из 

конечнойсовокупности. 

Практическаяработа 

сиспользованиемэлектронныхт

аблиц 

Разбиватьсложныеэксперименты

наотдельныеиспытания. 

Решать задачи напоиск 

вероятностей событий в 

сериииспытанийдопервогоуспе

хаив сериях испытаний 

Бернулли,атакжевопытахсослу

чайным 

выборомиз конечнойсовокупностис 

использованием 

комбинаторныхфактов и формул, в 

том числе в 

ходепрактическойработысприменен

иемстандартныхфункций 
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Случайныевеличины

и распределения 

14 Случайнаявеличина.Распределениев

ероятностей. 

Диаграммараспределения.Операци

и 

над случайными 

величинами.Примеры 

распределений. Бинарнаяслучайная 

величина. 

Геометрическоерасп­ределение. 

Биномиальноераспределение. 

Математическое 

ожиданиеслучайнойвеличины. 

Совместное распределение 

двухслучайныхвеличин.Независи

мыеслучайные величины. 

Свойстваматематическогоожидан

ия. 

Осваивать понятия: 

случайнаявеличина,распределени

е,таблицараспределения,диаграм

мараспределения. 

Находитьзначениясуммыипроизве

дения случайных величин.Строить 

бинарные 

распределенияпоописаниюсобыти

йвслучайныхопытах. Строить и 

распознаватьгеометрическое и 

биномиальноераспределения. 

Решать задачи на 

вычислениематематического

ожидания. 
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  Математическоеожиданиебинарнойс

лучайнойвеличины. 

Математическое 

ожиданиегеометрического и 

биномиальногораспределений.Дисп

ерсияистандартноеотклонение.Дис

персиябинарнойслучайнойвеличин

ы. 

Свойства 

дисперсии.Математическое 

ожиданиепроизведения и 

дисперсия 

суммынезависимыхслучайныхве

личин.Дисперсия 

биномиальногораспределения. 

Практическаяработа 

сиспользованиемэлектронныхт

аблиц 

Строитьсовместныераспределения.

Изучать свойства 

математическогоожидания. 

Решать задачи с 

помощьюизученныхсвойс

тв. 

Поизученнымформулам 

находитьматематические 

ожиданияслучайных величин, 

имеющихгеометрическое и 

биномиальноераспределения 

Осваиватьпонятия: 

дисперсия,стандартноеотклонение

случайнойвеличины. 

Находитьдисперсию

пораспределению. 

Изучатьсвойствадисперсии. 

Поизученнымформулам 

находитьдисперсию 

биномиальногораспределения, в 

том числе в 

ходепрактическойработы 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО 

ПРОГРАММЕ 

34   
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11 КЛАСС 
 

Названиера

здела(темы) 

Количество

часов 

 
Основноесодержание 

Основныевидыдеятельности

обучающихся 

Законбольшихчисел 5 НеравенствоЧебышёва.Теорема

Чебышёва.ТеоремаБернулли. 

Законбольшихчисел.Выборочныйм

етодисследований. 

Практическаяработа 

сиспользованиемэлектронныхт

аблиц 

Разбиратьдоказательстватеорем.

Осваивать выборочный 

методисследований, в том числе 

в ходепрактическойработы 

Элементы 

математическойстатистик

и 

6 Генеральная совокупность 

ислучайнаявыборка.Знакомств

о 

свыборочнымихарактеристиками.

Оценка среднего и 

дисперсиигенеральной 

совокупности 

с помощью 

выборочныххарактеристик.

Оценивание 

вероятностей событий по 

выборке.Статистическаягипотеза.П

роверкапростейших гипотез с 

помощьюсвойствизученныхраспре

Осваивать понятия: 

генеральнаясовокупность,выборка,

выборочноесреднееивыборочнаяди

сперсия. 

Вычислятьвыборочные 

характеристикиинаихосновео

ценивать 

характеристикигенеральнойсо

вокупности. 

Осваиватьпонятия:статистическаяг

ипотеза. 

Оценивать вероятность событий 

ипроверять простейшие 

гипотезынаосновевыборочныхдан
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делений. 

Практическаяработа 

сиспользованиемэлектронныхт

аблиц 

ных, 

втомчислевходепрактическойра

боты 
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Непрерывные 

случайныевеличины(распр

еделения),показательноеин

ормальноераспределения 

4 Примерынепрерывныхслучайныхв

еличин.Функция 

плотностивероятности.Равномерн

оераспределение.Примерызадач,п

риводящихкпоказательному 

икнормальномураспределениям.

Функция плотности 

вероятностипоказательногораспр

еделения. 

Функцияплотностивероятности

нормальногораспределения 

Знакомитьсяпонятиями:непрерыв

наяслучайнаявеличина,непрерыв

ное распределение,функция 

плотности 

вероятности.Находитьвероятност

исобытийподаннойфункции 

плотности. 

Знакомитьсяспонятиями:пока

зательное 

распределение,нормальноера

спределение. 

Выделятьпоописаниюслучайныев

еличины,распределенные 

попоказательномузакону,

понормальномузакону. 

Разбиратьпримерызадач,приводя

щих к 

показательномураспределению 

и к нормальномураспределению 

РаспределениеПуассона 2 Последовательностьодиночных

независимыхсобытий. 

Примерзадачи,приводящейк

распределениюПуассона. 

Практическаяработа 

сиспользованиемэлектронныхт

аблиц 

Выделятьпоописаниюслучайногоо

пыта величины, 

распределенныепозаконуПуассона

. 

Решать задачи, в том числе в 

ходепрактическойработысприменен

иемстандартных функций 
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электронныхтаблиц 
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Связь между 

случайнымивеличинами 

6 Ковариация двух 

случайныхвеличин. Коэффициент 

корреляции.Совместные 

наблюдения 

двухвеличин.Выборочныйкоэффиц

иенткорреляции.Различиемеждулин

ейнойсвязьюипричинно-

следственной связью. 

Линейнаярегрессия.Практическаяра

бота 

сиспользованиемэлектронныхт

аблиц 

Осваиватьпонятия:ковариация, 

коэффициенткорреляции,линейнаяз

ависимость. 

Оценивать характер связи 

междуслучайнымивеличинами,исх

одяизприродыданныхивычисленны

ххарактеристик. 

Использоватьдиаграммырасс

еиваниядляизображениясовм

естного рассеиванияданных. 

Находить коэффициенты 

осидиаграммы,втомчислевход

е 

практическойработысприменениемс

тандартныхфункций 

Обобщениеисистемати

зациязнаний 

11 Представлениеданныхспомощьют

аблиц и диаграмм, 

описательнаястатистика,опыты 

с 

равновозможнымиэлементарным

исобытиями,вычисление 

вероятностейсобытийсприменени

емформулиграфических 

методов(координатная прямая, 

дерево,диаграммаЭйлера), 

случайные 

Повторятьизученноеивыстраиватьс

истемузнаний 
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  величиныираспределения,

математическое 

ожиданиеслучайнойвеличи

ны 

 

ОБЩЕЕ 

КОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО 

ПРОГРАММЕ 

34 
  

 


